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Poczatek pisma — runy — pismo wezetkowe.

O powstaniu pisma istniejga u réznych ludéw ro-
zmaite bajeczne podania.

Wedtug podan chinskich wynalazcg pisma byt
Fohi, ktéry pierwszy w Chinach krzewit o$wiate. —
W Indy ach przypisywano wynalazek pisma bogowi
Fan, tj. Brahmie. — Meksykanie uwazaja za wy-
nalazce pisma boga Ketsalkoatl, ktéory byt takze
panem rolnikéw i kruszcow (gérnictwa). — Podania b a-
biloAnskie donoszg, ze pismo wynalazt Cannes ,
ktéry byt w potowie cztowiekiem, a w potowie rybag;
za dnia bawitl na ladzie i uczyt ludzi umiejetnosci
i sztuki, w nocy za$ zyt w wodzie. — Egipcyame
wymieniajg Thauta jako wynalazce pisma i zarazem
opowiadajg o nim, ze wynalazt mowe i wszystkie umie-
jetnosci, uczyt przyzwoitosci w obejsciu sie z ludzmi,
pouczat o rozmieszczeniu gwiazd na niebie, uczyl mu-
zyki i wynalazt (dostownie wedtug podanial) drzewo
oliwne. Wynalazcg pisma runicznego ludéw poéino-
cnej Europy miat by¢ wielki bég Odhin.

Te i inne podania zgodne sg w tern, ze wynalaz-
cami pisma byli bogowie lub niepospolici ludzie, ktorzy
w rozmaitych kierunkach szerzyli osSwiate



W podaniach tych miesci sie tedy prawda, ze pisma
powstawaty, gdy powstawata oSwiata, a ze wzrostem
osSwiaty tez sie rozwijaly.

Nadto poucza nas historya, ze z upadkiem oSwiaty
ustawata znajomos$¢ dawnego pisma, nieraz bardzo roz-
powszechnionego. Tak stato sie w Mezopotamii, gdy
kraj opustoszat, alud catkiem zubozat. Dzisiejsi ubodzy
pasterze w tym kraju nie majg pojecia o znaczeniu tych
rozlicznych znakéw, wyrytych na stupach i $cianach,
sterczacych wsrod rozlegtych gruzéw w pustyni. Dopiero
p6zniej odkryli uczeni badacze mozolng pracg znaczenie
tych znakéw i rozpoznali pismo (klinowe), niegdy$ bar-
dzo rozpowszechnione w tych krajach. Tak, jak w Mezo-
potamii, stato sie i w innych krajach.

Nie wszystkie pisma powstaty w jednaki sposob :
jedne z kresek lub karbow, inne z wezetkow,
a znowu inne z obrazéw itp. Nieraz karbowy, stojac
przy mitockach, zacina za kazdg omitocong kopa nozy-
kiem karb na krawedzi swej graniastej laski. Tak liczy
on kopy wymitocone. Nieraz drwale, chcac sobie w le-
$nych puszczach zapamieta¢ najlepszg droge lub Sciezke,
nadcinajg siekierg pni tych drzew, ktére na tym szlaku
rosng. O czemze to Swiadczy ? Oto, ze pamie¢ ludzka
jest zbyt staba, i ze dlatego nieraz potrzebuje pomocy;
radzg wiec sobie ludzie w takich wypadkach, jak moga
i potrafia.

Jak 6w karbowy albo owi drwale, tak radzili sobie
juz ludzie przed wielu, wielu tysigcami lat, kiedy cho-
dzito im czy to o zapamietanie jakiej$ ilosci albo jakiego
miejsca, czy tez o wskazanie drogi lub ostrzezenie przed
niebezpieczenstwem.

Wida¢ wiec z tego, ze nawet najpospolitsze znaki
moga postuzy¢é cztowiekowi nie tylko do zapamietania
czego$, ale nawet do wzajemnego porozumiewania sie.
Z tych przyczyn starali sie ludzie od wiekdw znaki takie
ulepsza¢ i pomnazaé, a te usitowania naprowadzaly ich



na coraz nowsze i coraz lepsze pomysty. Tak powstaty
rézne pisma.

Z najprostszych znakéw powstaty runy czyli
pismo runiczne, ktorego uzywaty ludy Europy pot-
nocnej, Germanowie i Stowianie. Byly to najpierw
karby czyli kreski pionowe lub ukos$ne, kreski, potg-
czone w kat itp. Z poczatku byt zapewne znak jeden,
potem dwa, trzy, cztery, pdzniej coraz wiecej.

Z poézniejszych juz czas6w pochodzi szereg 15
run, umieszczonych powyzej i ponizej linii poziomej
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[Fig. 1]. Zwie on sie futhork od pierwszych gtosek:
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U rdznych ludéw byty runy roznych ksztattdw.
Bardzo powszechnym byt inny futhork o 16 znakach wiecej
wykonczonych, ale rédwniez z kresek ztozonych [Fig 2.].
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Fig. 2.

Z powodu podobienstwa niektérych znakéw do liter
greckich i tacinskich, mniemano, ze runy z greckiego
i tacinskiego pisma powstaly. Tak nie.jest, runy maja



bowiem zawsze inne nastepstwo znakow, niz w alfabecie
greckim (a, alfa, /2, betha ...) lub w abecadle tacinskiem
@ b c d...).

Podania donosza, ze runy uzywane byty najpierw
tylko przez kaptanéw w celach religijnych i jako znaki
czarodziejskie. Nadto oznaczaly one pojecia, przedmioty
i dzwieki. Jak u wielu innych narodow, tak i tutaj
stuzyty znaki piSmienne, tj. runy, do oznaczania liczb.
Kunami oznaczano strony $wiata: najpierw 4, z dalszym
rozwojem os$wiaty i run stron 8, potem 16. Kuny ozna-
czaty takze r6zne pory dnia. Nie dziw tedy, ze czytanie
run uwazano za rzecz trudng, dostepng tylko kaptanom
wielce uczonym. Ze zwigzku trzeba byto poznawaé, co
dany znak w danym wypadku oznacza ; nie mozna byto
run wprost odczytywac, lecz trzeba je byto odgadywaé.

*

* *

Nieraz, aby nie zapomnie¢ o tern, co mamy uczynic,
wigzemy sobie wezetki na chustce. Dla kogo innego nie
ma taki wezetek wcale zadnego znaczenia, ale nam przy-
pomina obowiazek albo obietnice, o ktérej mozebySmy
zapomnieli. Z tego wezetka przy pomocy pamieci, odczy-
tujemy, co mamy czynic.

Atoli u starozytnych Chinczykéw wezetek juz na
wiele tysiecy lat przed narodzeniem Chrystusa miat
0o wiele wazniejsze znaczenie. U Chinczykow sposéb
wigzania tych wezetkow na tyku lub na powrdzku i ich
liczba, nie tylko miaty co$ przypominaé, ale stuzyty
takze do porozumiewania sie miedzy tymi, ktérzy sobie
takie sznury z wezetkami przesytali, bo jeden z nich
wigzatl te wezty w pewnej mys$li w odpowiedni sposéb,
a drugi z tych weztéw jego mysl odgadywat.

Jakkolwiek jeszcze bardzo nieudolny, byt to juz
przecie lepszy sposéb udzielania sobie swych mysli. Byto
to wiec pismo weztowe. O pisSmie weztowem chin-
skiem mamy wszakze tylko wzmianki u badaczy staro-



zytnosci chinskich. Mamy takze $lady, ze pismo takie
uzywane byto takze tu i owdzie w krajach europejskich.

Tymczasem znalazty sie w Ameryce, szczeg6lnie
w panstwie Peru okazy pisma weztowego. Znaleziono
tam sznury z weziami i przy pomocy ludzi miejscowych
zdotano po czesSci odgadna ich znaczenie.

Fig. 8.

" Rycina obok umieszczona [Fig. 3.] przedstawia sznur
weztowy, pochodzacy z Peru z czaséw, kiedy jeszcze
kraj ten nie byt zawojowany przez Europejczykéw.

Na sznur gtowny gruby nawigzane sg ciensze
sznurki poprzeczne, a na nich znajduja sie wezetki, roz-
maicie wigzane, w rozmaitem oddaleniu. Tak sposob
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wigzania wezetkéw, jak ich oddalenie od sznura gt6-
wnego i oddalenie wzajemne, jako tez barwa sznuréw, maja
pewne, z géry umdwione znaczenie. Grdy np. na sznurach
uwidoczniano stan armii, na pierwszym sznurku poprze-
cznym umieszczano tucznikéw, na drugim kopijnikow, na
trzecim patkarzy itd. Osobne grubsze wezty oznaczaty
dowddcow. Tak tez za pomocg sznur6w posytano z placu
boju sprawozdania wojenne. Gdy na sznurach oznaczano
liczby, np. wojownikéw, wezetek pojedynczy oznaczat 10,
ile za$ byto dziesigtek, tyle pojedynczych wezetkéw umie-
szczano jeden przy drugim; wezetek podwojnie wigzany
oznaczat 100, potréjnie wigzany 1000. Czerwona barwa
sznura oznaczata wojsko, zd@tta ztoto, biata srebro, zielona
zboze i td. W kazdem miescie byli urzednicy, ktorzy
sami umieli wigza¢ wezetki i nadestane sznurki z wezet-
kami odczytywad.

A chociaz dzi$ juz w krajach tych rozszerzyta sie
europejska osSwiata i europejskie pisma, to¢ przeciez za-
chowat sie zwyczaj wigzania wezetkdw u pasterzy w nie-
ktorych okolicach. Dzi$ jeszcze oznaczajg oni wezetkami
na sznurach stan swych trzéd i wypadki z zycia pa-
sterskiego, a w tej mierze majg juz ustalony porzadek
w wigzaniu wezetkow. Na pierwszym np. sznurku po-
przecznym zaznaczajg liczbe wotdéw, na drugim krow,
na trzecim cielgt, dalej owiec itd., na innych sznurkach
oznaczaja liczbe ubitych liséw, na innych znowu ilos¢
spozytej soli. Drugi sznur gtéwny z pobocznymi sznur-
kami i wezetkami ma inne znaczenie: jest on niejako
rejestrem dochoddéw, a na sznurkach oznacza sie wezet-
kami ilos¢ mleka, uzyskanego z podoju, sera, weiny itd.

5. 2.
Pismo obrazowe — hieroglify — inne pisma egipskKie.
Bardziej, niz kreska lub wezetek, moze obraz
stuzy¢ do porozumiewania sie ludzi.
"Widzac nad drzwiami sklepu namalowang gtowe
cukru, paczke Swiec itp. wiemy, ze w tym sklepie przed-
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mioty te sprzedajg. Taksamo przy goscincach, gdzie
droga prowadzi ze stromej goéry, zamiast pisa¢ ostrzeze-
nie, maluje sie na tablicy hamulec.

To tez byt czas, ze w odlegtej starozytnosci,
w Egipcie, Chinach i w Mexyku uzywano rysunku do
porozumiewania sie, bo przy jakiej takiej wprawie nie
trudno byto nakre$li¢ ksztatt: czy to cztowieka, czy drze-
wa, psa albo innych istot lub rzeczy, a z tego rysunku
znowu tatwiej sie byto domysleé, o co chodzi, niz z ja-
kichkolwiek innych znakdw.

Oddawna budzit podziw Egipt, ten ,kraj cudéow®,
stynny z urodzajnos$ci, starozytnej oswiaty i olbrzymich
budowli. To tez musiatlo powsta¢ u uczonych badaczy
gorace pragnienie odczytania pisma egipskiego,
pokrywajacego S$ciany olbrzymich budowli, niezliczone
pomniki i rd6zne przedmioty, ktérem nadto zapisane
byty mnogie ksiegi. Domyslano sie, ze kryjg sie tam
skarby wiedzy ludzkiej, dotad niezbadane.

Ale odczytanie pisma tego byto rzeczg bardzo
trudng. Egipt przeszedt byt najrozmaitsze koleje dziejo-
we, miewat r6znych obcych wiadcéw, a pod ich wptywem
upadta zupetnie znajomos¢ starozytnego pisma. Nowsi
mieszkancy kraju nie znali i nie rozumieli tego, co przod-
kowie ich przed wieloma wiekami napisali, pismo i po-
mniki rodzime staty sie dla nich rzeczag obcg, niezba-
dang i tajemnicza.

Dopiero w naszem stuleciu zdotano uchyli¢ zastony,
ktéra pokrywata pismo i starozytnosci egipskie. Poczatek
do tego data stynna wyprawa cesarza Napoleona I. do
Egiptu w roku 1799. Jemu towarzyszyli uczeni dla zba-
dania i opisania ,kraju cudéowll Wowczas znaleziono
w Rosette (Raschid) stynny napis, ktéry zawierat
te samg osnowe trzema rozmaitemi pismami podana,
a mianowicie: staroegipskiem pismem czyli hie-
roglifami, nowszem egipskiem pismem czyli hiera-
tycznem, a wreszcie pismem greckiem. Jasng jest
rzecza, iz znajac pismo greckie, mozna sie byto spodzie-
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wac, Zze z czasem i tamte inne napisy tej samej osnowy
bedg odczytane. Nie poszto to jednak tak gtadko. Napis
z Rosette nabrat wielkiego rozgtosu w Swiecie, a rozmaici
uczeni poswiecili wiele czasu i trudu, aby go choé
w czesci odczytaé. Wszakze pierwsze proby sie nie po-
wiodty, ale zawsze torowaty droge pdzniejszym badaczom.
W dwadziescia kilka lat po odkryciu stynnego napisu
zdotano juz ogtosi¢, cho¢ niezupeiny, alfabet hiero-
glificzny. Litery tego alfabetu rozpoznali uczeni
(szczegolnie Champollion, czytaj Szampolion, w r. 1822.)
w ten sposob, iz porownywali imiona krélewskie w na-
pisie z Rosette i innych i wynajdywali w nich wspolne
znaki, wzglednie litery. Dla wyjasnienia podamy
przyktad: gdy sie doszto przez porownanie z greckim
tekstem, ze pewien szereg znakéw w napisie oznacza imie
krélowej ,Kleopatrall a drugi szereg ,,Demetriosl, rozpo-
znano e w pierwszym wyrazie na trzeciem, a w drugim
na drugiem miejscu, t za$ na si6dmem i na pigtem, r
na o6smem i na szostem miejscu. Im wiecej liter pozna-
wano, tern tatwiej mozna byto odgadnaé znaczenie innych
wyrazOw, a przez porownanie odszuka¢ w nich znowu
inne znaki dla pewnych dZzwiekdéw czyli litery. Na tej
podstawie budowano dalej i robiono coraz szybsze postepy.
Dzi§ czytajg niektdérzy uczeni catkiem dobrze dawne
pisma egipskie, a odczytujac rozliczne napisy na rdznych
pomnikach, rozpoznawajg coraz bardziej dzieje i staro-
zytnosci egipskie.

Poczatek pisma egipskiego siega najodleglejszej
starozytnos$ci, gdyz na piramidach, zbudowanych na
kilka tysiecy lat przed Chrystusem, znajdujg sie zupet-
nie wykonczone napisy i to nietylko wykonane naj-
dawniejszem pismem obrazowem, ktére Grecy na-
zywali hieroglifami, lecz takze pozniejszem pismem,
tak zwanem hieratyczne m. Budowe piramid, ktore
nawet u dzisiejszych budowniczych budzg podziwienie,
musiata poprzedzié praca wielu wiekéw nad rozwojem
o$wiaty, ktorej poczatki siegajag w zamierzchtg przesztosé.
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Dawno przeto przed zbudowaniem piramid powstaty
hieroglify i powoli sie rozwijaly i uzupetniaty, zanim
naréd egipski stat sie tak oswieconym, iz mogt budowaé
olbrzymie piramidy i pokrywaé je hieroglificznymi i hiera-
tycznymi napisami. Hieroglifow byto potem bardzo wiele,
a znajomos$¢ ich nie byla tatwg. Znali je najpierw tylko
kaptani egipscy i uzywali do licznych napiséw na po-
mnikach, $cianach $wiatyn i nagrobkach.

Znaki hieroglificzne oznaczaly przedmioty, po-
tem pojecia i dzwieki, a to jedne gtoski, drugie
zgtoski. Byty takze znaki, stuzgce do blizszego okre-
$lenia innych, np. kdtko, opasujagce pewne nazwisko, ozna
czato, ze to jest nazwisko krolewskie.

Odczytanie hierogliféw byto jeszcze o tyle trudniej-
sze, o ile czesto ten sam znak mial rozmaite znaczenie.

Byty tez i znaki liczb, ktére wszakze powstaty
z hierogliféw, oznaczajagcych przedmioty Ilub dzwieki.
Pisano z prawej ku lewej stronie lub z lewej ku prawej.
Z ktorej strony czyta¢ nalezy, poznawano po twarzach
figur, gdyz te byly zawsze zwrécone do czytelnika.

Juz w najdawniejszych czasach znajdujemy w Egip-
cie inne pismo kaptanskie o znakach pobiezniej wykona-
nych, niz znaki hieroglificzne. Byto to tak zwane pismo
hieratyczne. Pismo to wytworzono wprost z hierogli-
fow. Piszac wiele, zapisujac Sciany pomnikéw i ogromne
ksiegi, chcieli kaptani oszczedzi¢ na czasie i zamiast
wizerunkéw, obrazkew, kreslili znaczki, do tych obrazéw
podobne lub przynajmniej mogace je przypomniec.

Gdy pézniej zakwitt w Egipcie handel i przemyst,
musiano pisywac listy i spisywa¢ umowy, a do tego
i pismo hieratyczne byto zanadto niewygodne. Upro-
szczono tedy jeszcze w 8. wieku przed Chrystusem pismo
hieratyczne, postarano sie o znaki, ktére mozna byto
tatwiej i szybciej nakresli¢ i tak powstato pismo demo-
tyczne czyli ludowe. Pismo to zawiera prawie tylko
same znaki dla gtosek, a bardzo mato znakéw dla
zgtosek.
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W fig- 4- podajemy tylko dla poréwnania niektdre
znaki z pisma hieroglificznego, hieratycznego
i demotyc zn ego. Widzimy tu, jak ten sam znak
pisma hieroglificznego uproszczony jest w piSmie hiera-
tycznem, a jeszcze bardziej w demotycznem.

Pis'ma egipskie:

1 Hiero-  Hiera

glify tyczne DEMOWCZNE 7 naczenie
% a0 a
Jks t y i r,
<y - k
i ar
vV oz sa
vy o\ £ bozek
K dziecko
& t j ja!
A< 0— 1$C
1 ; ptak
Mo 3 chrzaszcz

A A se pomnik

Fig. 4.
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& 3.
Pisma chinskie.

Komuz nieznane sg ksztatty pisma chinskiego
z napisow, umieszczonych na paczkach herbaty?

Chinczycy nie piszg w poziomych liniach, lecz
rzgdkami z gory na dét, a rzadki czyta sie od prawej
strony ku lewej.

Pismo to powstato ze starego pisma obrazowe-
go, ktére miato by¢ wynalezionem na blisko 3000 Ilat
przed narodzeniem Chrystusa Pana. Niektére znaki po-
dobne sg do egipskich hierogliféw, a nawet takiesame
lub podobne majg znaczenie. To tez sadza niektdrzy
uczeni, ze to pismo w bardzo dawnych czasach z innych
krajow do Chin wprowadzonem zostato.

W piSmie pierwotnem nie byto tak wiele znakow,
jak obecnie, a znaki oznaczaly przedmioty. Pdzniej dla
oddania niektérych pojeé¢ taczono znaki tak np.: storice
z ksiezycem razem oznacza blask, obraz ptaka tuz
obok obrazu not znaczy S$piew, obraz wody z obra-
zem oka tze, kobieta z dzieckiem mitos$¢ itp. Niektore
znaki w skutek odmiennego potozenia nabieraty innego
znaczenia, np.: cztowiek twarzg do ziemi zwrdécony ozna-
czat trupa. Oprocz tego bytly znaki dzwiekdw, wska-
zujace, jak pewne stowa majg by¢ wymawiane. Liczba
tych znakéw do dni dzisiejszych ogromnie wzrosta.

Posta¢ pierwotnych obrazéw w piSmie sie zatracita.
P&zniej uproszczono znacznie dawne pismo i odrzucono
zbyteczne ozdoby. Mowig, ze pewien cesarz kazal uczo-
nym zbada¢ znaki pisma, uprosci¢ i ustali¢ nowe znaki
i wyrzezbi¢ na stupach marmurowych, aby wszyscy
mogli sie nowego pisma wyuczy¢ i nadal nowych zna-
kéw uzywac.

Po wielu wiekach znowu zmieniono znaki; tak wiec
mamy rozmaite pisma chinskie z r6znych czaséw, a nie-
ktore bywaty i bywajg do dzi§ obok siebie uzywane.
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Tak np.: dopisania dokumentéw uzywa sie dawniejszego,
ozdobniejszego, a do powiesci i listbw nowszego, bardziej
pobieznego pisma.

Na zmiane ksztattéw pisma wptywaly takze mate-
ryaty, ktérych do pisania uzywano. Cztowiek szuka bo-
wiem zawsze i wszedzie swej wygody. Kiedy pisze ryl-
cem na kamieniu lub na tabliczce drewnianej, to wy-
godniej dla niego, kresli¢ linijki proste lub ostro zakon-
czone, a kiedy maluje litery lub pisze piérem, wygodniej
mu by¢é moze kresli¢ znaczki okragte. To tez i ksztaht
chinskiego pisma znacznie sie zmienit, gdy zamiast zao-
strzonej trzciny bambusowej zaczeto uzywac pedzla
i tuszu i zaczeto pisa¢ na papierze.

W stowniku, wydanym z poczatkiem 18. stulecia
na polecenie cesarza chinskiego, a uzywanym do dzi$
dnia, jest okoto 44.500 znakéw, a i ten stownik nie ma
by¢ jeszcze zupeilnym. Znaki te podzielone sg na dziaty:
jeden dziat obejmuje obrazy przedmiotow zmystowych,
drugi znaki dla oznaczania potozenia lub ilosci np. gory,
dotu, jedynki, 'dwojki; trzeci inne pojecia, jak: mitos¢,
Spiew itd.

Dzieci Chinczykow uczg sie pisma z elementarzy,
w ktérych znajdujg sie tylko znaki dla najgtowniejszych
pojeé, a i tych jest juz duzo. Jeden taki elementarz
nazywa sie ,Ksiegg tysigca stéw*“. Dzieci musza sie
dobrze namozoli¢, nim sie tego naucza. Ale na tern nauka
czytania i pisania sie nie konczy; zajmuja sie nig
w szkotach wyzszych, poznajagc coraz wiecej znakow,
a niejeden uczy sie do pdznej starosci ijeszcze nie pozna
wszystkich znakéw. Zdarza sie nawet, ze maz bardzo
uczony, ktére cate zycie nauce poswiecit, natrafi na jaki$
znak, mniej uzywany i nie mogac go zrozumieé, musi
zagladng¢ do stownika, lub tez musi nauczy¢ sie ze sto-
whnika, jak to lub owo napisaé nalezy.



Pisma gtoskowe: fenickie, hebrajskie, greckie, facinskie,
gotyckie. Pismo klinowe.

Niezmiernie waznem i uzytecznem dla ludzkosci
byto wynalezienie pisma gtoskowego, to jest pisma,
ztozonego wytacznie ze znakéw dla dzwiekow. Za-
czatki takiege pisma byty juz w runach, w hieroglifach
i w innych pismach, ale znaki dla dzwiekéw byty tam
pomieszane ze znakami dla przedmiotéw i pojec.

Wynalazek pisma gtoskowego przypisuja Feni-
cyanom. Oni mieli tez pierwsi utozy¢ alfabet, tj.
zapas liter potrzebnych do pisania gtosek. Wiadomo,
ze Fenicyanie znali pismo gtoskowe juz na 1.500 lat
przed Chrystusem. Niektdrzy uczeni twierdza, ze Fgip-

cyanie wynalezli pismo gtoskowe, a Fenicyanie e tylko
udoskonalili.

Wynalezienie pisma gtoskowego przyniosto cztowie-
kowi niestychane korzysci. Przedewszystkiem umozliwito
ono kazdemu bez wyjatku nauke czytania i pisania.

Pierwotne znaki pisma gtoskowego powstaty nie-
watpliwie z rysunkéw pewnych przedmiotéw. Widzimy
to wszedzie, gdzie powstawaly znaki glosek. Przytoczy-
my przykiad z pisma hebrajskiego. Tak np. B, Beth,
znaczy po hebrajsku d-om. Litera ta miata pierwotnie
ksztatt pigtrowego domu bez dachu, takiego wiasnie,
jakie w kraju lzraelitow budowano. Znaku tego uzyto
wiasnie dla oznaczenia pierwszego dzwieku, pierwszej
spétgtoski, spéigtoski B, znajdujgcej sie w stowie Seth.
Podobnie hebrajskie G wzieto z wyrazu ¢rimel, ktory
oznacza wielbtgda, a litera ta miata takze w przyblize-
niu ksztatt wielbtgda. Pierwotne ksztatty liter zacieraty

zaczeto pisaC szybciej i dla utatwienia starano
sie litery upros$cié, a niekiedy zaokraglic.
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Zdawatoby sie dzisiaj, ze to bylo rzeczg tak
tatwa i naturalng stworzyé alfabet gtosek, gdyz kazdy
mogt poznaé, ze o wiele wygodniej jest, oznaczaé
dzwieki, ktorych jest nie wiele, niz przedmioty i po-
jecia, ktérych jest bardzo wiele. A przeciez mijaty
tysigce lat, zanim ludzie wpadli na pomyst oznaczania
gtosek, na pomyst tak wazny i pozyteczny. Najpierw
przyswoili sobie wynalazek Fenicyan sasiedni lzra-
elici. Pismo ich, zwane hebrajskiem, byto nieco
odmienne od fenickiego. Po hebrajsku spisat Mojzesz
na dwoch tablicach dziesiecioro Bozego przykazania,
pismem tern spisane byty takze ksiegi Swiete Starego
Zakonu.

Uzywano najpierw tylko spéigtosek, a samogtosek
trzeba sie byto domyslaé. Poniewaz to sprawiato tru-
dnosci, zaczeto poOzniej obok, lub wewnatrz spéigtosek
umieszcza¢ mate znaczki, kropki lub kreski, w miejsce
samogtosek, a w 6. wieku "po Chrystusie wynaleziono
osobne znaki dla samogtosek.

Obok dawnego, tak zwanego hebrajskiego pisma
kwadratowego, uzywanego teraz do druku, powstato po
wynalezieniu sztuki drukarskiej pismo osobne, mniej wy-
konczone [pisane], do codziennej korespondencyi. Widzimy
to zresztg u wielu narodéw, ze wyrabia sie inny alfabet
do druku, a inny do pisania [alfabet drukowany i alfa-
bet pisany, kursywa],

Z Azyi dostato sie pismo fenickie wkrotce do Europy
i rozpowszechnito sie najpierw w starozytnej Grrecyi.
Grecy zmienili je znacznie i nadali mu ksztatt pie-
kniejszy. Odtad rozpowszechniato sie pismo gtoskowe
w Europie coraz szybciej, zwiaszcza kiedy od Grrekow
przyjeli je Rzymianie. — Rzymianie, przystosowujac
alfabet grecki do swego jezyka, znowu go nieco zmienili
i nadali mu ksztatt jeszcze okragtejszy, a w ten sposob
stali sie twdrcami alfabetu tacinskiego. Rzymianie
opanowali z czasem wielkg czes¢ Europy, poOinocna
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Afryke i zachodniag Azye, a z ich panowaniem rozsze-
szato sie takze pismo tacinskie. Dzi§ uzywajg pisma
tego narody europejskie przewaznie.

Nasz alfabet polski jest wihasciwie takze alfa-
betem tacinskim, znacznie zmienionym i do potrzeb na-
szego jezyka zastosowanym.

W drugiej potowie czwartego wieku po Chrystusie
wynalazt biskup gotycki Ulfilas (Yulfila) pismo 'goty-
ckie. On to pierwszy przettdmaczyt biblie na rodowity
swoj jezyk i spisal to ttdmaczenie nowym alfabetem,
dajac w ten sposdb poczatek dzisiejszemu pismu
niemieckiemu (gotyckiemu). Grotowie znali juz runy,
byty one jednak do napisania Pisma Swietego niedosta-
teczne. Ulfilas, wychowany w religii chrzes$cijanskiej
i obznajomiony z jezykiem greckim, chciat uzy¢ alfa-
betu greckiego do pisma gotyckiego, a poniewaz znaki
greckie nie wystarczaty, uzupeinit je dawnymi gotyckimi
[runicznymi] i przeksztatcit.

*

W Mezopotamii, w gtebi Azyi, nad rzekami
Eufratem i Tygrem, byly niegdy$ w odlegtej starozy-
tnosci kraje bardzo zyzne i bogate, dzi§ w bardzo
znacznej czeSci opustoszate. Mieszkaty tam potezne na-
rody: Assyryj czycy i Babilonczycy, a krolowie
ich panowali w olbrzymich stolicach : Niniwie i Babylo-
nie. Na wschéd od nich mieszkali na wyzynie (Iranskiej)
Medowie, nad ktérymi panowali pdzniej, pokrewni im
Persowie, ktorzy mieszkali na potudniu od tej wy-
zyny. W Mezopotamii powstato odrebne pismo, ktore
przyjeli takze Medowie i Persowie, nadajac mu nieco
odmienne ksztalty.

Pismo to posiadato witasciwie tylko jeden znak
pisarski, ktory miat ksztatt klina. Wielko$¢ klinéw,

2*
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ich ilos¢, kierunek i potozenie wzgledem siebie miaty
rozmaite znaczenie. Pismo to ze wzgledu na jego ksztatt
zwano pismem klinowem czyli ¢wieczkowe m.
(Fig. 5.) Pismo to byto bardzo dogodnem do rzezbienia
napisow dtutami na Scianach, szczeg6lnie w Mezopotamii;

Fig. 5.

tam bowiem rzezbiono napisy w wilgotnej glinie, urobionej
w ksztatcie cegiet, a potem gline te na cegty wypalano.
Do pisania dokumentow, listow itp. pismo to nie nada-
wato sie i nie mogto sie nastepnie utrzymaé¢ w obec
pisma fenickiego, o wiele dogodniejszego.

8 5.

Alfabety starostowianskie: Gflagolica i Kirylica. —
Rozpowszechnianie alfabetow. — Pisanie cyfr.

W drugiej potowie dziewiagtego wieku po Chrystu-
sie wynalazt pismo stowianskie apostot Cyryl (Kon-
stanty). Pismo to zwane bylo Grtagolica. Swiety
Cyryl rozpowszechniat chrzescijanstwo wraz z bratem
swym Swietym Metodym w ziemiach stowianskich,
zwtaszcza w Morawii i w Czechach. Poznawszy dobrze
jezyk stowianski, zapragnagt dla uzytku tego ludu, ktéry
do wiary $w. nawracat, przettémaczy¢ biblie, a ze alfa-
bet grecki nie wystarczatl na oddanie wszystkich brzmien
jezyka stowianskiego, przeto sam apostot utozyt nowy
alfabet i wraz z wiarg prawdziwg rozpowszechniat po
ziemiach stowianskich.
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Cyryl umart juz w r. 869 w Rzymie. Metody za$
pracowat dalej nad nawr6ceniem Stowian i ochrzcit
w r. 871 ksiecia czeskiego Borzywoja I.

Po $mierci Metodego w r. 885 nie madgt sie sto-
wianski obrzadek utrzymac¢ miedzy zachodnimi Stowia-
nami. Nastepca Metodego, Grorazd, musial opuscic¢
panstwo morawskie i udat sie do Butgaryi, juz przedtem
nawrdoconej na obrzadek wschodni. Z Butgaryi szerzyt
sie obrzadek wraz z pismem stowianskiem miedzy tymi
Stowianami, ktérzy do Kosciota wschodniego przystapili.
Ksiegi Swiete spisano teraz nowem pismem stowianskiem,
tak zwang Kirylicg, ktorg biskup butgarski Klemens
okoto roku 911 utozyt.

Kirylice przyjety liczne ludy stowianskie, szczegol-
nie te, ktére przyjety byty obrzadek grecki. Griagolica
za$ utrzymata sie tylko w niektérych kosciotach kato-
lickich w Istryi, Kroacyi i Dalmacyi. Rossyanie pisali
Kirylicg. Ale Piotr Wielki uznal to pismo za niewy-
godne, kazat je w r. 1704. uprosci¢ i zastosowal do
pisma tacinskiego. Przerobiono w tym kierunku nie tylko
drukowany, lecz takze pisany alfabet (grazdanka), a ten
zmieniony alfabet kirylicki przyjeli niektérzy Stowianie,
jak: Serbowie, Butgarowie i inni.

Takze Rumuni uzywali najpierw nieco odmiennej
formy Kirylicy, ale w nowszych czasach przyjeli alfabet
tacinski.

U Stowian zachodnich objeli po ustgpieniu Grorazda
ster spraw duchownych kaptani, ktérzy uzywali w ko-
Sciele jezyka tacinskiego. Za posrednictwem tych ka-
ptanéw przyjeli tedy Polacy, Czesi, Stowacy
i inni Stowianie alfabet tacinski. Poniewaz jednak
alfabet ten byt niedostateczny dla oddania niektdrych
dzwiekoéw ich mowy, przeto uzyli rozmaitych znaczkoéw,
dodawanych do liter tacinskich. Tak np. znaczek v ozna-

cza u Czechéw zmiekczenie : e znaczy je, d=d, j = ¢
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r=rs, c= cse; u Polakéw kreska (') oznacza zmie-
kczenie, t. j. § znaczy e$, ¢=cie, nadto majg, Polacy
nosowe samogtoski e i g i spotgtoski ztozone r#, sz
i inne.

Najpowszechniejszem pismem jest faciniskie. Tego
uzywaja Anglicy, Francuzi, Wtosi, Hiszpanie, po
czesci Niemcy, Polacy, Czesi i inni. Pisma niemieckiego
(gotyckiego) uzywaja dzis obok tacinskiego tylko Niemcy,
Szwedzi i DuiAczycy, chociaz dawniej byto ono bardziej
rozpowszechnione, gdyz nawet w Polsce najdawniejsze
dokumenta i ksiegi byty pisane i drukowane tym alfa-
betem. Rossyanie, Serbowie, Butgarowie piszg grazdanka,
Rusini czesScia grazdankg, czescig Kkirylica. Zresztg
Gtrecy piszg dawnem pismem greckiem, Turcy arabskiem,
a Zydzi obok innych swem starozytnem pismem he-
brajskiem.

Na réznorodno$¢ pism wptywa rozmaito$¢ jezykow,
ktérych jest na Swiecie okoto tysigca. Wiele jest jeszcze
rozmaitych i nawet bardzo rozpowszechnionych pism, o
ktérych tutaj dla braku miejsca nawet nie wspominalismy.

Z rozwojem pisma stworzono z czasem cyfry, to
jest znaki na oznaczenie liczb. Egipcyanie oznaczali
cyfry hieroglifami, a nastepnie odpowiednimi znakami
pisma hieratycznego i demotycznego. Jedynke np. ozna-
czat w hieroglifach pret, piagtke gotgb, tysigczke kwiat
lotosu. W pismie klinowem oznacza jednostke
jeden Kklin, dwojke dwa Kliny itd., dziesigtke dwa
kliny, potagczone w kat, na prawo otwarty. Chifnczycy
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mieli inne znaki cyfr w swem piSmie starozytnem, inne
cyfry kupieckie, inne naukowe. Starozytne cyfry pisane
sq rzedami z dotu do gdry, a znaki liczbowe oznaczaja,
ile nalezy liczy¢ dziesigtek, setek, tysigczek itd. Cyfry
kupieckie sg bardziej uproszczone, pisane obok siebie
rzedami i majg juz zero (0). Sa one prawdopodobnie
indyjskiego pochodzenia. Cyfry naukowe sg nieco od-
mienne. Jednostke oznacza kreska pozioma lub pionowa,
dwadjke dwie kreski itd., pigtke kreska pozioma z pionowg
potgczona. Zero oznacza mate kotko. System jest dzie-
sietny.

Zydzi uzywali do oznaczania liczb liter swego
alfabetu; tak samo Grrecy, ktdrzy nadto dla oznaczenia
pewnych liczb wprowadzili do alfabetu swego niektdre
nowe znaki. Rzymianie uzywali do oznaczania cyfr
takze liter. W cyfrach rzymskich stuzg pateczki obok
siebie postawione lub ukos$ne albo tez na krzyz ztozone
do oznaczenia liczb od 1 do 10, duze L znaczy 50,
C — 100, D — 500, a M — 1000. Przez odpowiednie
taczenie tych znakéw otrzymuje sie kazdg dowolng liczbe.
Tych to cyfr rzymskich uzywano w Europie przez diugie
wieki, dzi§ jeszcze uzywa sie ich czasem na pomnikach,
w dokumentach itp.

Cyfry, uzywane dzi$ powszechnie w Swiecie cywili-

zowanym, zwg sie arabskiemi. Sa one wilasciwie
pochodzenia indyjskiego, a otrzymaly nazwe od
Arabéw, ktérzy je sami przyjeli, a potem rozpo-
wszechnili.

Cyfr arabskich jest tylko dziesieé i wystarczajg
one do oznaczania liczb jakichkolwiek. Cyfry te nie
odrazu przybraty te postaé, jaka maja dzisiaj , ksztalty
ich zmieniaty sie kolejno.

Cyfry arabskie wprowadzono do Europy w trzy-
nastym wieku, ale uzytek ich stal sie dopiero powsze-
chniejszym w wieku szesnastym. Cyfry arabskie czyli
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indyjskie byty dogodniejszemi od wszystkich innych
przez wprowadzenie zera. Dopiero wtedy stato sie
rzeczg mozliwg nada¢ cyfrom znaczenie wediug miejsca,
na ktérem sg postawione, gdyz mozna byto miejsca, na
ktérych nie byto zadnej cyfry, oznaczyé zerem. Tak
rozwingt sie rachunek dziesietny i doszedt do
dzisiejszej doskonatosci.



.
PAPIER.

§. 6.

Na czem dawniej pisano ? — Kamienie, tabliczki gliniane,
kruszcowe, drewniane, woskiem powleczone, liscie pal-
mowe, papyrus, pergamin.

W dawniejszych czasach radzili sobie ludzie, jak
mogli, zanim poznali dzisiejsze przybory do pisania.
Kreslili oni swoje hieroglify lub inne znaki na $cianach,
na ptytach kamiennych, tabliczkach kamiennych, glinia-
nych, kruszcowych, drewnianych, na skérach zwierzecych
i na lisciach roslinnych.

W starozytnym Egipcie znaleziono na $cianach
olbrzymich pomnikéw, piramid i obeliskbw, tudziez na
Scianach Swiatyn, gmachéw publicznych i grobéw mno-
stwo ciekawych napisbw. W ten spos6b ogtaszano
w owych czasach rozmaite prawa, a nawet opisy wa-
zniejszych zdarzen. Taksamo dziato sie tez u innych
ludow w starozytnos$ci, bo wiadomo przeciez, ze i dzie-
siecioro przykazan Bozych, ktére Mojzesz ogtosit ludowi
izraelskiemu, byty spisane na dwoéch kamiennych ta-
blicach.

Juz poprzednio nadmieniliSmy, ze w Mezopotamii
pisano na glinianych tabliczkach wypalanych.
Znaleziono i odczytano tysigce takich tabliczek. Tres¢
ich jest najrozmaitsza: zawierajg one prawa, wiado-
mosci historyczne, nadto dokumenty prywatne, jak
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rachunki, kwity itp. Bywaly tez cate S$ciany, pokryte
takimi napisami. Ztobiono bowiem napisy w miekkich
cegtach przed wypaleniem, a skoro je wypalono, sta-
wiano z nich $ciany, ktére potem byty pismem pokryte.

Uwazano to juz za wielki postep, kiedy zaczeto do
pobieznych zapiskéw uzywac¢ matych, cienkich tabliczek
tupkowych albo z palonej gliny, otowiu Ilub kosci,
a jeszcze pbzniej cieniutkich deseczek z twardego drzewa,
bielonych wapnem, lub jak u Chinczykéw, powleczonych
Swiecacym lakierem. Na takich tabliczkach pisato sie
ostrym zelaznym rylcem. Taka tabliczka mogta by¢
tylko jeden jedyny raz uzyta. Pisma ostrym rylcem po-
gtebionego nie mozna byto zetrzeé, tabliczke wiec raz
uzytg trzeba byto dopiero na nowo polerowac¢ albo po-
wlekac lakierem.

Rzymianie uzywali tabliczek z bronzu do wydawa-
nia dokumentéw, zwanych dyplomami wojskowymi.
Dwie tabliczki bywaty ze sobg w ten sposob spajane, ze
przez kéteczka, umieszczone wzdtuz obu tabliczek na
krawedziach, przeprowadzano druty, a drutami tymi
tabliczki kilkakrotnie owijano. Konce drutu przycis$niete
byty woskiem, a na wosku wycisniete pieczecie Swiadkow.
Tekst byt podwdjny: jeden wiasciwy, wewnatrz tabliczek
wyryty, drugi odpis dostowny (kopia), zewnatrz umie-
szczony, zaopatrzony podpisami $wiadkéw. Gdy powstata
watpliwos¢, czy tekst zewnetrzny nie jest sfalszowany,
odwijano druty i odczytywano tekst wewnetrzny.

Otowiane i srebrne tabliczki z odpowiednimi napi-
sami wktadano do grobéw umartych.

Bardziej niz inne materyaly rozpowszechnity sie
z czasem tabliczki drewniane, powleczone
cieniutkag warstwa wosku. Po tej miekkiej war-
stewce wosku kreslito sie litery zelaznym rylcem bardzo
fatwo, a co wazniejsza, tabliczka taka sie nie zuzywata;
skoro bowiem zapisek na niej uczyniony nie byt juz
wiecej potrzebny, mozna byto warstewke wosku, czyto
grzbietem paznogcia, czy tez drugim ptaskim konicem
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rylca w jednej chwili najzupetniej wygtadzic¢ i tabliczke
do dalszego zachowaé uzytku.

Rylec, ktérego jeden koniec ostry przeznaczony byt
do pisania, a drugi ptaski do gtadzenia, nazywali Rzy-
mianie stilus, stad tez pochodzi dzisiejsza nazwa styl,,
oznaczajgca sposob, w jaki kto pismem mysli swe wyraza.

Tabliczke woskowg do pisania zwali Grecy Gra-
rnateion, Rzymianie Tabulae (tj. tabliczki) Ilub
Cerae (wosk). tagczono nieraz po dwie tabliczki wo-
skowe w taki sam sposéb, jak kruszcowe dyplomy woj-
skowe, nadto noszono po kilka tabliczek w torebce, za-
wieszonej u pasa. Zastepowalo to dzisiejsze ksigzeczki
do notatek. Uzywano tych tabliczek przedewszystkiem
na rachunki, do uktadania konceptu méw lub wazniej-
szych pism, do nauki szkolnej, do robienia pobieznych
notatek itp. Uzywano jeszcze tabliczek tych po wynale-
zieniu i rozpowszechnieniu innych materyatéw. Powsze-
chne uzycie tabliczek woskowych ustaje w Europie do-
piero w 15. wieku po Chrystusie, w klasztorach i kopal-
niach soli uzywano ich jeszcze z koncem 18. wieku.

Tabliczki woskowe byty niewatpliwie o wiele uzy-
teczniejszym materyatem, niz wszystkie inne przedtem'
uzywane, do robienia chwilowych zapiskow. Nie byty
one jednak przydatne do pisania ksiag i dokumentéw
Musiano sie tedy stara¢ o materyaly trwale, nie zabie-
rajace wiele miejsca i tatwe do przechowania. Tym wa-
runkom odpowiadaty najbardziej, stosownie przyrzadzone
liscie ro$linne i skdry zwierzece.

Starozytni Indowie uzywali z dawien dawna do
pisania duzych lisci palmowych, przykrojonych do jedna-
kowej miary, pisali za$ na nich po jednej stronie ostrym
kolcem, nastepnie zeszywali te liscie sznurkiem i taki
zeszyt zapisanych lisci przechowywali w drewnianych
szkatutkach, nieraz bardzo ozdobnych. Tychsamych lisci
palmowych uzywajg Indowie na wyspie Ceylon jeszcze
nawet do dnia dzisiejszego, pomimo zaprowadzenia
papieru.
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Egipcjanie wyrabiali od niepamietnych czasow
bardzo przydatny materyat roslinny, na ktérym pisano.
Zwano go papyrus od rosliny, z ktérej go wyrabiano.
Stad tez pochodzi nazwa dzisiejszego papieru. RoSlina
Papyrus rosnie na wodach stojagcych lub wodach o
stabym odplywie dzi$ jeszcze tu i éwdzie w Afryce.
Dawniej rosta ona bardzo obficie w Egipcie, nadto
w mniejszej ilosci w Palestynie, Indyach, Babilonii i na
wyspie Sycylii. Trojgraniaste, na krawedziach zaokrga-
glone todygi tej rosliny, dochodzg czasem do 5 metréow
wysokosci i sg tez odpowiednio grube. Ot6z Egipcjanie
zbierali $wieze jeszcze i soczyste todygi, odzierali je ze
zwierzchniej zielonej powtoki, a potem przekrawywali
je na ptasko i dzielili na warstwy. W ten spos6b otrzy-
mywali diugie, kilkanascie do kilkudziesieciu centy-
metréw szerokie, biate, bardzo delikatne pasy roslinnego
widkna czyli tyka. Pasma te, przykrojone do jednakowej
dtugosci, uktadano obok siebie podtuz tak, aby sie sty-
katy krawedziami, a nastepnie przykrywano wpoprzek
drugg warstwg takichze pasm, rowniez krawedziami sie
stykajacych, poczem to wszystko wktadano pod prase
i miotkiem zbijano i wyréwnywano. Z masy tej wy-
ciskano tez sok klejowaty, ktory taczyt paski roslinne.
Czasami dodawano jeszcze nieco kleju z nasion wycisnie-
tego. Jezeli chciano mie¢ mocniejszy wyrdb, ukiadano
paski papyrusu w trzy warstwy.

Papyrus byt rosling bardzo uzyteczng: gruby ko-
rzeh tej rosliny stuzyt na opat i do wyrabiania réznych
narzedzi, a spalony na popid4, stuzyt do wyrabiania atra-
mentu ; z cienkich todyg wyplatano koszyki, zagle, trze-
wiki, z grubszych czdina. RoSliny tej uzywano takze
w medycynie.

Wyréb papyrusu do pisania przyniést Egipcjanom
bardzo znaczne dochody; to tez starano sie sposdb jego
wyrabiania utrzyma¢ w tajemnicy. Jeszcze w 9. wieku
po Chrystusie marny dokumenty frankonskie, pisane na
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papyrusie, a jeszcze w 10. wieku uzywano go wytgcznie
na bule papieskie.

Bardzo przydatny materyat, na ktorym pisa¢ mozna,
wyrabia sie ze skdr zwierzecych, stosownie przyrzadzo-
nych. Takim znakomitym wyrobem ze skory jest per-
gamin. Wyglagda on, jak gruby papier rysunkowy,,
a przytem jest mocny, trwaty i gietki.

W starozytnos$ci obiegato nastepujgce bajeczne po-
danie o wynalezieniu pergaminu: W Pergamum zalo-
zyt byt krol Eumenes 1. biblioteke, ktérg syn jego.
Eumenes Il. w drugim wieku przed Chrystusem chciat
znacznie powiekszy¢. Wdwczas krélowie Egipscy z rodu
Ptolomeuszéw, obawiajac sie, aby ich stynna biblioteka
Aleksandryjska nie stracita na znaczeniu, zakazali wy-
wozu papyrusu, by w Pergamum nie bylo na czem
pisac. Wtedy to kazat Eumenes Il. wyrabia¢ ze skor
zwierzecych nowy materyat w miescie Pergamum, skad
materyatl ten nazwano pergaminem.

Cate to podanie moze sie tylko odnosi¢ do tego,
ze w Pergamum wyrob materyalu do pisania ze skor
zwierzecych ulepszono i udoskonalono. Ale wyréb ten
znany byt dawno, bo juz Johczycy w starozytnej G-recyi
pisali w najdawniejszych czasach na skérach baranich
i kozich, ogotoconych z sierci.

Fabrykacya pergaminu ma wszelkie cechy garbar-
stwa. Oczyszczano skoére z sierci, miesa i tluszczu roz-
maitymi przyrzadami, potem gtadzono jg pumeksem
(mielg kamienng).

Uzywano do wyrobu pergaminu tylko skdr cielecych,,
baranich i kozich, nigdy oélich, dlatego tez ztosliwy
dowcip, ze np. dyplom pisany jest na ,08lej skorze", nie-
ma podstawy faktycznej. Skér oslich uzywano tylko na.
bebny, a Swinskich do oprawy ksiag.

Wyrabianie pergaminu stato sie z czasem rozpo-
wszechnionem rekodzietem. Uzywano przedewszystkiem
pergaminu na wazne dokumenty i dzieta. Czasem uzy-
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wano chetniej papyrusu, bo byt tanszy, chociaz nie tak
przydatny i nie tak trwaly.

Arkusze papyrusu lub pergaminu byty to dos$¢
szerokie a diugie pasy; pisano na nich tylko z jednej
strony, potem zwijano je na wateczku pismem do $rodka
i z wierzchu obwigzywano sznurkiem, albo tez caty taki
zwitek wtykano do rury metalowej lub drewnianej. Takie
zwitki rozmaitej wielkosci i grubosci zastepywaly nasze
dzisiejsze ksigzki a zwaty sie vllumina. Tak zwitki, jak
i ksiegi pergaminowe, mozna zobaczy¢ po klasztorach,
kosciotach i w bibliotekach, bo wiele ich z dawniejszych
czas6w na pamiagtke zachowano. Pergaminu uzywa sie
dzi$ jeszcze na rozmaite wazne dokumenta, a to dla
jego trwatosci. Na pergaminie pisano farbami, najczesciej
czarnemi, zapomocg pedzelkdw; pdzniej dopiero zaczeto
uzywa¢ do pisania pior gesich.

8 7.
Pierwszy wyréb papieru: u Chinczykéw i u Arabdéw; —
rozpowszechnienie tego wyrobu w Europie.

W szystkie, dotagd wymienione materyaty, na ktorych
pisano, byty albo mniej przydatne, albo tez bardzo
drogie. Aby pisanie mogto sie catkiem rozpowszechnig,
a z niem rozwing¢ o$wiata, trzeba byto materyatu ta-
niego, na ktéorym moznaby ftatwo pisa¢ i ktéry datby
sie przechowywaé. Trzeba bylo mniej wiecej takiego
materyatu, jakim jest dzisiejszy papier.

Papier do naszego podobny wyrabiali najpierw
Chinczycy, w pierwszym wieku przed Chrystusem.
Papier ten wyrabiano prawdopodobnie z tyka drzewa
morwowego, ktére wéwczas w wielkiej ilosci w Chinach
uprawiano.

W kilka wiekéw pézniej znajdujemy papier, wyra-
biany ze szmat u Arabéw. Prawdopodobnie nauczono
sie sposobu wyrabiania tego papieru od jeicow chinskich,
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sprowadzonych do Samarkandy, ktoéra byta wowczas
pod panowaniem arabskiem. Dla braku tyka morwowego
zaczeto uzywaé szmat. Wiemy, ze z koiAcem 8. wieku
po Chrystusie byta papiernia w Bagdadzie, a papieru
uzywata nie tylko kancelarya kalifow (wiadcéw) arab-
skich, lecz takze osoby prywatne. Nastepnie powstaty
papiernie w wielu znaczniejszych miastach w Azyi
i w Egipcie.

Pod wzgledem technicznym juz wowczas mozna
zauwaza¢ niektdre ulepszenia: uzywano kamieni miyn-
skich do rozszarpywania szmat, klejono papier, uzywano,
jak dzi$, drucianych form. Na arkuszu papieru, pocho-
dzacym z 10. wieku, widaé¢ pregi wycisniete przez siatke
druciang. Znane byto juz takze na Wschodzie farbo-
wanie papieru.

Wyrabiano papier w rozmaitym gatunku. Stynny
byt papier egipski, uzywany w 5réznych formatach.

Do kalifa np. pisano na papierze najwiekszego
formatu tj. 23 arkusza [przeszto 48 cm wysokim, a przeszto
32 cm szerokim], do emira [namiestnika , wielkorzadcy]
na poétarkuszu [przeszto 36 cm wysokim, a przeszto 24cm
szerokim], uzywano za$ tern mniejszego formatu, im
nizsze stanowisko zajmowata osoba, do ktérej pisano.
W Egipcie byt juz papier w 11. wieku powszechnie
uzywany, nawet jako papier pakunkowy. Pewien
podréznik z owego czasu pisze wyraznie, ze przekupnie
jarzyn, kupcy korzenni i inni zawijali swoj towar w papier.

Przez Arabow dostat sie papier do Europy, a to
najpierw do Hiszpanii i do Wtoch. W Niemczech
wyrabiano zapewne papier dopiero w 13. wieku po
Chrystusie, wieksze papiernie zalozono tam dopiero
w 14. wieku. W koricu 12. wieku byta stynna papiernia
TJImana Stromera w Norymberdze. Zbudowali ja
Wtosi i oni tez najpierw byli gtéwnie w niej zajeci,
zanim sie miejscowa ludno$é wyrabiania papieru nau-
czyta. Wprawiano ja w ruch za pomoca kot, ktére
poruszata woda. Stad tez w niemieckim jezyku nazywa
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sie papiernia ,Papiermuhle“ tj. miynem papierowym,
dla swego podobienistwa do miyna. Ale i ten papier byt
w stosunku do cen dzisiejszych jeszcze bardzo drogi.
Do konca wieku 18. wyrabiano go recznie. Dopiero
w naszych czasach papier ogromnie potaniat, gdy za-
czeto go wyrabia¢ maszynami, anadto, oprécz szmat
zaczeto uzywac jeszcze do tego wyrobu innych o wiele
tanszych materyatéw.

5. 8.
Wyréb papieru recznego.

Nieraz widzie¢ mozna po wsiach i miasteczkach,
jak ubogie kobiety lub starcy niezdolni do ciezkiej pracy!
chodzg po podwdrzach i kijem grzebig w $mietnikach!
Szukajg oni starych szmat i gatganéw i skrzetnie je
chowaja. Nazbierawszy ich wiekszg ilos¢, sprzedajg je
handlarzom, ktérzy je pakujag do wielkich woréw i od-
stawiajg do papierni. Tu znéw dzieci, szukajgce tatwego
zarobku, przebieraja czyli sortujg te szmaty, tj. odrzu-
cajag weiniane i jedwabne, jako nieprzydatne do fabry-
kacyi papieru, a wybierajg tylko Iniane i baweiniane.
Nastepnie rozdzielajg jeszcze gatgany nowe od starych,
biate od kolorowych, gdyz od doboru szmat zalezy dobro¢
i biato§¢ papieru. RO6wnocze$nie potrzeba te gatgany
uwolni¢ od szwow i obrgbkow, poodprowadzaé¢ haftki,
guziki i poszarpa¢ na drobne strzepy. Gratganki, w ten
sposéb przysposobione, gotuje sie i pierze w gorgcym
tugu, dodawszy troche mydta, nastepnie plucze sie je
w czystej wodzie i wilgotne rzuca do kadzi, aby
rozmokty i przegnity. Juz po kilku dniach tworzy sie
Z gnijagcych szmat cuchnaca, gesta masa. Te mase prze-
ktada sie wreszcie do step, w ktorych ciezkie, drewniane
ttoki, zelazem okute, do reszty jg rozmiazdzajg, skutkiem
czego tworzy sie z tej masy miekka, doskonale ubita
papka. Owe ttoki w stepach, a gdzieniegdzie tez i osobne.
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maszyny do tarcia i ptukania galganéw bywajg obra-
cane" sitg wody, puszczonej na koto, jak przy zwyktych
mitynach wodnych.

Przerobiona w ten sposob papka ma jeszcze zawsze
barwe brudno-szarg albo takg, jakg miaty gatgany;
idzie wiec teraz o to, azeby jg wybielic. W tym celu
wyciska sie znaczng cze$¢ znajdujacej sie jeszcze w niej
wody i przektada sie papke do kadzi, gdzie sie ja bieli,
obecnie przewaznie chlorem. Po zupelnem wybieleniu
przeptukuje sie jeszcze raz te mase w czystej wodzie,
a potem jest juz ona gotowym na papier materyatem.

Rozrozniamy dwa gatunki papieru: reczny czyli
czerpany i maszynowy, nazwane tak od tego, czy
do wyrobu uzywamy recznej pracy robotnika, czy tez
pracy maszyny, wprawianej w ruch ptynaca wodg lub
para. Przy pracy recznej tak sie postepuje:

Do duzego, lecz dos¢ ptytkiego cebra, ogrzanego od
spodu, przyptywa ustawicznie ze zbiornika ciepta, biata
masa papierowa. Jej gestos¢ bywa rozmaita, stosownie
do tego, czy sie wyrabia papier lepszy i ciezszy, czy
tez podlejszy. Przy tym cebrze stoi robotnik i trzyma
w rekach gestg plecionke z cieniutkich mosieznych dru-
cikéw, niby sito; plecionka ta ma ksztatt czworoboczny
i jest tak wielka, jak wielkie majag by¢ arkusze ; osa-
dzona za$ jest w drewnianych ramach. Od wysokosci tej
ramy zawista jest grubo$¢ papieru, bo czem wyzej
sterczg boki ramy ponad plecionke, tern wiecej mozna
na nig naczerpa¢ masy, a wiec i papier bedzie tern
grubszy. Te forme zanurza robotnik w masie, aby sie
napetnita, nastepnie wyjawszy, potrzasa nig, azeby sie
masa rowno po catej formie rozlata, a zbyteczna nazad
do cebra spityneta. Potem podaje plecionke, z ram wy-
jeta, drugiemu robotnikowi, sam za$, wstawiwszy
w ramy innag plecionke, znoéw tak samo z nig poste-
puje. (Fig. 6.).

Ow drugi robotnik, odebrawszy plecionke od pier-
wszego, nakrywa bialg mase na niej sie znajdujaca

Z historyi odkry¢ i wynalazkéw. S. 2. T. II. 3
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kawatkiem zwilzonego filcu rownej wielkosci i odwraca
w rekach tak, ze biata, szybko tezejgca masa, odpada od
plecionki, a pozostaje na filcu. Oprozniong plecionke

zwraca pierwszemu robotnikowi i postepuje tak samo
z kazdag dalszg sobie podana, skitadajagc owe kawatki
filcu z lezagcymi na nich arkuszami papieru, jeden na
drugim. Postepuja zatem ci robotnicy podobnie, jak ku-
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charka, smazaca nale$niki, bo i ona nalewa ptynne ciasto
na goracg patelnie, potrzasa nig, przystawia na chwile
do ognia, a potem odwrdciwszy patelnie, skitada nale-
$niki na talerzu.

Skoro juz tak 6w drugi robotnik, nasktadat kilka-
dziesiat arkuszy papieru, poprzegradzanych ptatami filcu,
wsuwa ten caly stos pod prase i tego zakreca S$ruba,
azeby z wilgotnych arkuszy wycisng¢é wode. Inny ro-
botnik wycigga zndéw ten stos z pod prasy, wyjmuje
arkusze z pomiedzy ptatéw filcowych i niesie do prze-
wiewnej izby, czyli do tak zwanej suszarni, gdzie je
rozwiesza na sznurach, jak mokrg bielizne na strychu,
aby przeschty. Wysuszone arkusze kladzie sie jeszcze
kilkakrotnie pod inne prasy albo przecigga sie je na
maszynie miedzy dwoma ruchomymi, $cisle do siebie
przylegajacymi metalowymi walcami, azeby je wygta-
dzi¢ — i papier jest gotéw. Potem przeglada sie jeszcze
arkusze, odrzuca popsute lub poplamione, a reszte pa-
kuje sie w ryzy i bele i odsyta do magazynu.

Na wzmiankowanej plecionce umieszcza sie czesto
po wierzchu nieco grubsze poprzeczne druty, ktérych
$lady potem sg widoczne na papierze, jesli patrzymy na
niego pod Swiatto, i w ten sposdb otrzymuje sie papier
prazkowany albo zwodnemi liniami, jesli za$
na plecionce umiescimy inne figury lub litery z drutu,
otrzymujemy papier z wodnymi znakami. Gdy jjo-
patrzymy do S$wiatta na banknoty, obaczymy na nich
takie wodne znaki.

Papier, tak wyrobiony, nie jest jeszcze przydatny
do pisania, bo zalewa. Takiego papieru uzywa sie tylko
do najpospolitszych drukéw, n. p. na gazety.

Chcac otrzymac lepszy papier, pociaga sie go lekkim
klejem, wygotowanym z baranich no6zek albo z odpad-
kéw garbarskich; jestto tak zwany papier potklejony,
uzywany do drukowania ksigzek; papier obficiej klejem
napuszczony, nazywa sie podwdjnie klejony i dostarcza
najlepszych gatunkéw papieru do pisania. -
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Szybko$¢ wyrobu zalezata oczywiscie od wprawy
robotnikdw, szczegolnie od szybkiego czerpania masy
papierowej. Nabywali oni z czasem takiej wprawy, ze
dwaj robotnicy wyrabiali dziennie do 6000 arkuszy.
Zresztyg fabrykacya papieru recznego prawie catkiem nie
postepowata. Dopiero w XV IIl. wieku zaczeto w Holan-
dyi uzywac cylindréw, zwanych nastepnie Holendrami,
do rozdrabiania szmatek. Cylindry, zaopatrzone linijkami
metalowemi, poruszatly sie ponad wypuktg powierzchnig
z takiemiz linijkami, ptyngca woda wpychata szmatki
pomiedzy te cylindry, a metalowe linijki rozszarpywaty
szmatki na drobniutkie kawateczki. Wskutek tego zdo-
tano wyrabia¢ papier lepszy i piekniejszy, ale szybkos$é
wyrobu na tern nie zyskala.

8 9.

Wyréb papieru maszynowego —uzycie masy drzewnej —
przybory do pisania.

Ludwik Robert, Kkierownik papierni Diderota
w Essone pod Paryzem, usitowal pierwszy zastgpié
robote reczng przy wyrobie papieru maszyng, na
ktérag otrzymat patent w r. 1799.

Maszyna papierowa Roberta w poréwnaniu z dzi-
siejszemi byta jeszcze bardzo niezgrabna i niedogodna,
mozna byto jednak wyrabiaé na niej stosunkowo o wiele
Wiecej papieru, niz recznie; byt to wiec juz bardzo
wazny postep i mozna sie byto spodziewaé, ze wkrdtce
ludzie przemys$lni i sprytni maszyne te znacznie ulepsza.
Tak sie tez stato.

Wielkg zastugg Roberta bylo to, ze czworogranng
plecionke metalowg, ktorg robotnik czerpat mase, zastgpit
pasem metalowej plecionki, obracajagcym sie naokoto
dwéch od siebie oddalonych walcéw. Ten pas metalowej
plecionki pozostal w najlepszych i najnowszych maszy-
nach. Mase papierowg wyrzucano z kadzi na forme



37

pochytg, po ktoérej sptywatla jako cienka warstwa na
owg plecionke, a na jej kohAcu juz octstawata od ple-
cionki i dostawata sie miedzy dwa walce, ktoére wyciskaty
z niej wilgoé, a po za tymi walcami nawijat sie gotowy
papier na inny walec, jako papier bez konca, tj.
jako diugi pas papieru.

Robert sprzedat swdj patent Didotowi, ten za$ udat
sie do Belgii i tam zatozyt fabryke, w ktérej uzywat
maszyny Roberta. Tu wlasnie zajeto sie tg maszyng
i ciggle jg ulepszano. Nastepowaty niemal co kilka lat
nowe patentowane ulepszenia: tak wprowadzono
przyrzad do czerpania masy papierowej , ktéry zastepo-
wat robote reczna, zaprowadzono przyrzad do potrzgsa-
nia i czyszczenia masy, wprowadzono cylindry, wewnatrz
ogrzane, pod ktérych naciskiem papier sie osuszal i wy-
gtadzat itd.

Potem zaczeto zaklada¢ fabryki papieru maszyno-
wego we wszystkich ucywilizowanych krajach. Pierwsza
taka fabryka powstata w Austryi w r. 1819. w Fran-
zensthalu w Austryi Dolnej; jestto dzisiejsza fabryka
w Klein-Neusiedel.

Dzi$ juz jest wiele takich fabryk, a nawet u nas
w Ghalicyi sag trzy :w Czerlanach, wBiatej iw Sas-
sowie (papier cygaretowy). Obecne papiernie sg wielkie,
znakomicie urzadzone z rozmaitemi ulepszeniami, a same
maszyny do wyrabiania papieru sg zupetnie udosko-
nalone.

Fig. 7. przedstawia maszyne nowszej konstrukcyi
do wyrabiania papieru. TJ gory jest kadz wieksza, ozna-
czona literg A. W Kkadzi tej znajduje sie juz wybielona
i przyrzadzona masa papierowa, ktéra z holendréw,
umieszczonych w innej sali rurami sptywa. W kadzi tej
znajduje sie przyrzad w ksztatcie krzyza, ktdry ciagle
sie obraca i mase porusza, aby gestsza masa na dnie
nie osiadata. Z kadzi A plynie masa do mniejszej ka-
dzi R, w ktérej mase te sie rozciencza i z niej do
skrzynki a pompuje. Ze skrzynki tej ptynie masa przez
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podtuzny otwor do wiasciwej maszyny. Osobny przyrzad
sprawiaj, ze ze skrzynki a masa ptynie jednostajnie
w wiekszej lub] mniejszej ilosci, stosownie do tego, czy
sie chce mieé¢ grubszy czy cienszy papier. Hasa ptynie
nastepnie powoli po powierzchni 6, przyczem nieczystosci
jeszcze™pozostatejosadzajg siejna™dnie. Oczyszczona masa
przeptywa] do ~skrzyneczki ¢, majacej na dnie wazkie

Fig. 7.

szparki;wyptywajac przez te szparki, pozostawia w skrzy-
neczce c drobne wezetki ze szmatek, ktorych dotad nie
zdotano jeszcze wydobyé. Aby za$ szparki w skrzyneczce
sie nie zatkaly i wyptywu masy nie tamowaly, osobny
przyrzad potrzasa ustawicznie skrzyneczkg c. Tak oczy-
szczona masa piynie przez calg szeroko$¢ maszyny na
ptaszczyzne d. Ptaszczyzne te tworzy pas metalowej ple-
cionki (jak u Roberta), zwany takze ptachtg metalowa.
Pas ten obraca sie na kilku walcach pod spodem umie-
szczonych tak, jak sie obraca pas rzemienny w mitdcarni
na kotach obrotowych. Plecionka ma te szerokosé¢, jak
szerokim ma by papier. Szeroko$¢ te zwieksza sie lub
zmniejsza w miare potrzeby za pomocg rozsuwania lub
zsuwania ruchomych krawedzi e, znajdujgcych sie po
obydwu stronach plecionki. Ruchoma plecionka porusza
sie wraz z masg papierowa naprzdd i przechodzi wraz
Z nig jeszcze przez dwie pary walcow g i h, ktére mase
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papierowg silnie $ciskajg. Poza walcami h masa papie-
rowa jest juz o tyle osuszona i $cisnieta, ze odstaje od
ptachty metalowej, a gdy ta ptachta dalej spodem okoto
walcow sie owija (wraca), przesuwa sie papier na pta-
szczyzny filcowe i ile, przegrodzone walcem i obracajgce
sie tak samo, jak ptachta metalowa naokoto walcéw pod
spodem umieszczonych. Z ptaszczyzn filcowych przecho-
dzi papier przez kilka walcow na piaszczyzne suszacg |
i na kilka cylindrow wydrazonych, wewnatrz parg ogrza-
nych, m, n, o, skad przesuwa sie na kotowrot p, na kto-
rego o0$ sie nawija.

Owa nieprzerwana wstega papieru, ustawicznie sig
tworzaca i na oS nawijajagca, daje tak zwany papier
maszynowy czyli papier bez konhAca. Dopiero
kiedy na osi nawinie sie juz dostateczny postaw pa-
pieru, zamyka sie upust w skrzyni, zatrzymuje sie walce
i zdejmuje sie postaw z osi. Z najwiekszej francuskiej
papierni wychodzi codziehA postaw papieru, majacy
pottora metra szerokosci, a 20 kilometrow dtugosci!

Papier bez konca albo odsyta sie w calych posta-
wach do drukarni, albo tez kraje sie zapomocg sto-
sownych maszyn na arkusze, a nastepnie pakuje w ryzy
i bele.

"W podobny sposéb robi sie takze kolorowe papiery,
zaprawiwszy poprzednio mase papierowg farbg.

*

* *

Ciggty wzrost fabrykacyi papieru spowodowat brak
i znaczne podrozenie szmat. Zaczeto tedy przemysliwao
nad tern, aby szmaty czem innem zastgpi¢. Niejaki Fry-
deryk Keller, syn tkacza z Hainichen w Saksonii,
wpadt na pomyst uzycia do tego widkien drzewnych.
Robit on sam proby, zeskrobywal drzewo, gotowat widry
i wylewal zgotowang mase na chustke, poczem po wy-
cisnieciu i odptynieciu wody pozostawata w chustce
zbita masa w ksztalcie placka. Po dalszych prébach
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dostarczyt on w r. 1845. masy drzewnej do pewnej sas-
kiej papierni, ktdra wyrabiata papier ze szmat zmiesza-
nych z masg drzewnsg.

Mniej wiecej w tymsamym czasie zaczeto wyrabiac
chemicznie mase drzewna, zwang celulozg, nadto mase
do wyrabiania papieru ze stomy i pewnego gatunku
trawy [ostnicy czyli trawy pidrowej , Stipa tenacissima].

Najlepsza mase do wyrabiania papieru dajg u nas
drzewa szpilkowe. Obecnie tak wydoskonalono wyrob
papieru, ze nawet papiery, w ktérych jest duzo masy
drzewnej, sg piekne. Nie robig teraz prawie papieru
z samych szmat, lecz dodajg mniej lub wiecej innego ma-
teryatu, szczegdlnie masy drzewnej , wskutek tego tez pa-
pier ogromnie potaniat. Papiery, wyrobione prawie tylko
z samej masy drzewnej, w rekach sie tamia i krusza.

Dla wyrobu masy drzewnej powstaty wielkie fa-
bryki, szczegdlnie w okolicach gérskich, gdzie jest wiele
drzewa i duzo wody o szybkim spadzie do poruszania
maszyn, unasnp.w Zakopanem. Drzewo, oczyszczone
starannie z kory i sekéw, kraje sie na klocki, te za$
rozciera maszyna na miazge w wodzie. Za pomocg cy-
lindrow, pomiedzy Kktore przechodzi masa i przyrzadow
potrzasajacych (trzesaczy), wydzielajg sie grubsze wtdkna,
ktore pompa podaje dotak zwanych rafinatorow dla po-
nownego $cierania. Masa drzewna, drobno zmielona
i z wodg zmieszana, przeptywa tak, jak przy fabrykacyi
papieru po siatkach drucianych i pomiedzy walce, osu-
sza sie troche, zgeszcza i tworzy pas bez konca, ktdry
nastepnie maszyna kraje na grubsze arkusze, zupetnie
na pozo6r podobne do grubych arkuszy bibuty. Te arku-
sze, zrazu jeszcze dos¢ wilgotne, odwadnia sie pod prasa,
a potem suszy sie w suszarniach, juzto parowych juz tez
zwyktych przewiewnych szopach, nastepnie pakuje sie
w bele i wysyta do papierni.
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Dzi$ starajg sie ludzie o to, aby wszystkie odpady
zuzytkowa¢. To tez przerabia sie papiery zapisane lub
zadrukowane, czyli tak zwang makulature, znowu
przez gnicie na mase papierowg, a z niej robi sie rézne
papiery, a przedewszystkiem tekture, stuzaca na kom-
paturki do ksigzek i do wielu innych uzytecznych celow.
Z odpadkéw przy fabrykacyi papieru i z gorszych ma-
teryatdw wyrabia sie bibute i papier do pako-
wania.

W miare doskonalenia papieru doskonality sie
takze inne przybory do pisania. A mianowicie dawng
czarng farbe, tatwo blakujgca i dajgcg sie zmywac,
zwitaszcza z pergaminu, zastgpiono atramentem, wyra-
bianym z debianek czyli galasowek. Dzi$ robi sie atra-
ment jeszcze z rozmaitych innych barwnikéw, czasem
nawet jadowitych; nie nalezy wiec nigdy atramentu
bra¢ do ust, bo bywaly juz z tego powodu wypadki
zatrucia, niemniej tez trzeba bardzo unikaé za-
ktucia zwilzonem piorem stalowem.

Po usunieciu gestej farby do pisania zaniechano
takze uzywania pedzli a natomiast uzywano pospolitej
trzciny, rosngcej po bagnach, ktéra suszono i zaci-
nano w ksztalt pidra; wreszcie za$ zaczeto uzywac
pior gesich i temi postugiwano sie przez kilka wiekow.

Dzi§ uzywa sie powszechnie pidr stalowych, maja
one bowiem te zalete, ze przy swej elastycznos$ci sg
bardzo trwale, wygodne, a przytem bardzo tanie.

Do pobieznego notowania uzywano juz w bardzo
odlegtych czasach cienkich sztyftow z otowiu, ktére tez dla-
tego nazywano otéwkami. Do rysunku jednak te otéwki
nie byty przydatne, gdyz sztyftem otowianym, z powodu
jego miekkosci, nie mozna wycigga¢ delikatnych linii.
To tez juz w XVI. wieku miejsce otowiu zajat grafit.
Skoro odkryto bogate poktady tego mineratu w Anglii,
i poznano jego wiasciwosci, zaczeto go natychmiast uzy-
waé do sporzadzania otdwkdéw. W tym celu krajano
z grafitu cieniutkie laseczki i wsuwano je w oprawKki
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z drzewa, aby je uchroni¢ od pokruszenia. Te otowki sg
jeszcze i dzi$ najlepsze, ale tez i najdrozsze, bo pokitady
grafitu wyczerpujg sie. W tanszych otéwkach laseczki
w drzewie osadzone nie sg krajane z jednolitych kawat-
kéw grafitu, ale sztucznie przyrzadzone z okruchéw gra-
fitowych. Okruchy te, zmette na proszek, zaprawia sie
gling i wodg na geste ciasto, a z tego ciasta kraje sie
laseczki, ktére nastepnie wysuszone i wypalone, oprawia
sie w drzewo. Oczywiscie taki otowek nie moze sie
rownaé¢ z czysto grafitowym pod wzgledem dobroci,
a przedewszystkiem kruszy sie bardzo tatwo.



DRUK.

§. 10.

Dawne rekopisy, odpisywanie, kopisci, patrony,
stampilie, drzeworytnictwo.

W dawniejszych czasach jedynym s$rodkiem rozpo-
wszechniania dziet byto przepisywanie czyli kopiowa-
nie. Niejedno nawet wazne dzieto pozostawato tylko
w jednym egzemplarzu w rekach autora i stuzyto jemu,
jego przyjaciolom lub wuczniom. Czasem sporzgdzano
z takiego dzieta tylko jeden lub kilka odpisow.

PozZniej zachodzita potrzeba sporzgdzania licznych
odpiséw pewnych dziet, mianowicie gdy rozszerzyto sie
chrzescijanstwo i nie mozna sie bylo obejs¢ bez Pisma
Swietego i rozmaitych ksigg do nabozenstwa. Wszakze
juz w starozytnym Rzymie urzgdzano przepisywanie
dziet sposobem fabrycznym, uzywajac do pisania wpra-
wnych niewolnikdw. Tak tez przepisywano dzieta du-
chowne i S$wieckie w $rednich wiekach w niektdrych
klasztorach.

P6zniej trudnili sie w wiekach srednich takze ludzie
Swieccy zawodowo kopiowaniem dziet, byli to tak
zwani kopisci. Byli tez wydawcy dziet, ktorzy
zatrudniali Kkopistow i dzieta skopiowane sprzedawali.
Wydawca gromadzit po kilkunastu lub kilkudziesieciu
kopistow w oznaczonem miejscu. Kazdy zasiadat nad
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kartg pergaminu i pisat, podczas kiedy jeden z rekopisu
gtosno dyktowat stéwko po stéwku. Pisanie to nie szto
sporo, bo trzeba byto kazdg litere bardzo starannie pe-
dzelkiem wykonczyé; przytem nie obeszto sie tez bez
licznych btedéw, skutkiem nieuwagi kopistow.

Skoro kopia czyli odpis byt juz skonczony, da-
wano go malarzowi. Ten rozmaitemi malowidtami i zto-
ceniami przyozdabiat karty pergaminowe, a przede-
wszystkiem dorabiat kolorami duze litery na poczatku
kazdego rozdziatu, tj. tak zwane inicyaty.

Wreszcie dawano odpisy oprawiaczowi czyli intro-
ligatorowi. Ten znoéw albo zwijat je na watki i wigzat
jako Yolumina, albo, jak to zwykle czyniono w pé-
Zniejszych czasach, oprawiat je na ksztatt dzisiejszych
ksigzek. W tym ostatnim wypadku kompaturki bywaty
z drzewa, przyozdobione w ztote lub srebrne okucia
i klamry.

Rekopisy, z tak wielkim pisane mozotem, przyozda-
biane, bogato oprawne, musiatly by¢ bardzo drogie, to
tez je tak bardzo ceniono, ze kosztowniejsze rekopisy,
zwtaszcza w publicznych bibliotekach, przytwierdzano
nieraz na tancuszkach do $ciany albo do ciezkiego stotu,
aby je uchronié¢ przed kradziezg.

Wszakze od najdawniejszych czaséw przemysliwali
ludzie nad tern, jakby sobie oszczedzi¢ czestego przepi-
sywania tej samej litery ozdobnej, tego samego stowa
lub zdania. Do tego stuzyty patrony i stampilie
tj. pieczecie. Patrony byly mniej wiecej takie, jakich
uzywajg dzi$ malarze pokojowi. Wyrabiano je z blachy,
drzewa i innych materyatow.

Juz starozytni Egipcyanie uzywali patronéw do
przyozdabiania Swigtyh i grobowcow, zapewne uzywano
ich takze do starozytnych greckich i rzymskich napiséw.
W wiekach $rednich wykonywano patronami podpisy
panujacych ksigzat i notaryusz6w na dokumentach. Zna-
leziono nawet cate ksiegi, blaszanymi patronatami wy-
konane. W wielu wypadkach moze stampili a, czyli



45

piecze¢ zastgpi¢ pismo. Jezeli na stampilii wyrznietg
jest jaka litera lub stowo, mozna litere te lub stowo
niezliczone razy odbié, uzywajac do tego jakiej farby.

Stampilii uzywali Egipcyanie i Babilonczycy do
wyttaczania napisow na pomnikach, byto to szczegdlnie
dogodnem, jezeli tloczono napis w wilgotnej glinie.
W taki sam spos6b uzywali stampilii Grecy i Rzymianie,
na wielu ozdobnych wazach starozytnych widzimy bo-
wiem napisy stampilia wyttoczone. Nie mniej tez uzy-
wano juz w starozytnosci stampilii do drukowania ozdo-
bnych barwnych deseni na materyach. Mamy nadto
wiadomosci, ze wioscy kopisci w wiekach $rednich stam-
piliami ksigzki wyttaczali. Byta to jednak zawsze praca
bardzo mozolna.

A przeciez pomimo tak wszechstronnego uzytku
stampilii nikt nie wpad} na pomyst, aby porobié¢ stam-
pilie liter i znakéw pisarskich, taczy¢ je i odbijaé catemi
stronicami. Uptyneto jeszcze bardzo wiele czasu, zanim
ludzie inng drogg doszli do tego celu. Najpierw rozwijato
sie drzeworytu ictwo, a przez nie rozwineto sie
drukarstwo.

Kopisci rysowali nieraz obrazki Swietych, pod kto-
rymi dopisywali krotkie modlitewki, a potem sprzeda-
wali je za drogie pienigdze. Sporzadzali oni na sprzedaz
i po kilkadziesigt takichsamych obrazkéw 2z modli-
tewkami, ze za$ wykonanie kazdego obrazka z osobna
byto bardzo mozolne, zaczeli przemysliwaé, jakby sobie
te prace utatwic.

W konhcu wpadli na bardzo wazny pomyst: zamiast
kazdy obrazek z osobna rysowaé, wyrytowali go rylcem
na deszczulce drewnianej, potem za$ pociaggneli te de-
szczutke ttustem czernidtem i odciskali obrazek na pa-
pierze lub pergaminie niezliczone razy.

Ten spos6b tatwego rozmnazania obrazkéw Ilub
krotkich modlitewek zachowywano diugo w tajemnicy,
azeby mozna te odciski, kosztujagce mato pracy, zawsze
jeszcze- drogo sprzedawac, jakby robione z wolnej reki.
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Z czasem dtugos¢ modlitwy, wyrytej na desce, zwie-
kszata sie coraz bardziej tak, ze wnet zaczeto odbijaé
w ten sposob cate stronice pisma.

Bylo to niezawodnie ogromnem utatwieniem, bo
z deszczutki raz wyrytej mozna byto potem mnéstwo
egzemplarzy odbija¢; ale przy wiekszych dzietach byto
przecie zanadto mozolnem i kosztownem wyry¢ tyle
deszczutek, ile stronic ksiega miata obejmowac¢. Trzeba
wiec byto pomysdle¢ nad dalszem udoskonaleniem tej
sztuki, ktéra dotychczas nie byta niczem innem jak
tylko drzewory tnie twe m.

5. 11
Poczatki drukarstwa — Gutenberg.

Teraz wystarczat juz jeden krok, azeby z drzewo-
rytnictwa przejs¢ do drukarstwa, bo nie potrzeba
byto nic wiecej, jak tylko piteczkg porozcina¢ owe dre-
whniane tablice na poszczegdlne litery, a potem z tych,
z drzewa powykrawanych liter, sktadaé wedle woli stowa,
wiersze i cate ksigzki.

"Wiemy, ze u Chinczykéw juz dawno znane byto
drzeworytnictwo; byé moze nawet, ze wynalazek ten
przeszedt z Chin do Europy wraz z papierem, ktory
stamtad przez diuzszy czas sprowadzano, zanim zaczeto
w Europie wyrabia¢ papier ze szmat. Co wiecej, dawno
juz wydrukowano w Chinach kilka ksigzek ruchomemi
czcionkami drewnianemi, a nawet otowianemi, ale wyna-
lazek ten tam sie wcale nie rozpowszechnit. Przy ogro-
mnej liczbie znakéw alfabetu chinskiego druk nie na
wiele sie tam przydat.

Sztuke drukarska wynaleziono w Europie, a wjma-
lazcg byt Jan Gutenberg (rycina na czele).

Wiadomosci o Gutenbergu sa bardzo sprzeczne.
Wiemy tylko, ze pochodzit z rodziny szlacheckiej. Nie-
wiadomo, czy urodzit sie w Strassburgu, czy w Mo-
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gtincyi, a nawet rok urodzenia nie jest pewny (prawdo-
podobnie 1397), pewnym jest tylko rok $mierci 1468-
Mtodosé swg przepedzit Gutenberg w Strassburgu i tam
sie ksztatcit. Tam tez zajmowat sie ulepszeniami drze-
worytnictwa. Dotad odbijali drzeworytnicy tabliczki
drewniane tylko po jednej stronie, a gdy odbijanie-
z kilku tabliczek i odbitka miata mie¢ ksztatt ksigzki,,
sklejano odbitki niezadrukowang strong, a na tern
tracono wiele czasu i papieru. Gutenberg wpadt na mysi
odbijania tabliczek drzeworytniczych za pomocg prasy
po obu stronach. Odbitki takie byty o wiele lepsze niz
szczotkowe. Pdzniej poczat on uzywac¢ ruchomych czcio-
nek drewnianych, a wreszcie odlewa¢ czcionki otowiane-
w zagtebionych formach, tak zwanych matrycach.

Okoto r. 1444, przybyt Gutenberg do Moguncyi
i tutaj najpierw sam drukowat drobniejsze rzeczy, a po-
tem zawart spotke z bogatym mieszczaninem mogunckim
Fustem i jego zieciem Schoefferem, ktéry byt biegtym
kopista.

Pracujac usilnie i nie szczedzac kosztow, udato im
sie nareszcie, a zwtaszcza Schoefferowi, uzyskaé miesza-
nine z dwdéch kruszcow, to jest otowiu i antymonu,,
miekszg od zelaza, ale dosc twardg, azeby wytrzymac
ci$nienie prasy. Nadto wprowadzit Schoeffer liczne wazna
ulepszenia w drukarstwie.

Od tego czasu, tj.mniej wiecej od roku 1450. mogto
juz drukarstwo swobodniej sie dalej rozwijaé. Ksiegi
mialy jeszcze zawsze pozor rekopisow, gdyz dawnym
zwyczajem kazano je malarzom przyozdabia¢ kolorowemi
arabeskami i dorabia¢ kolorami inicyaty, czyniono to
za$ umysSlnie, aby takie druki, bez poréwnania tansze od
rekopiséw, zawsze jeszcze po drogich cenach jako reko-
pisy sprzedawaé. Z tego tez powodu utrzymywano ten
wynalazek w tajemnicy, tak dalece, ze czeladnikom,
przyjmowanym do pomocy, kazano przysiegaé, ze nie-
zdradzg sekretu.
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Ale na nic sie nie przydato takie otaczanie wyna-
lazku tajemnica, bo juz w r. 1462. wybuchta wojna,
w ktorej Moguncya zostata zdobyta. CzeladZz drukarska,
ratujgc sie ucieczka przed nieprzyjacielem, rozpierzchta
sie po catych Niemczech, Francyi, Szwajcaryi i wszedzie
na wiasng reke drukarnie zaktadaé poczeta. | do Polski,
a zwiaszcza do Krakowa, zawitat juz w roku 1465. we-
drowny drukarz i drukowat ksiegi tacinskie, lecz wkrétce
wynidst sie stamtad. State drukarnie byty w Krakowie
dopiero od r. 1503, a te drukowaly nietylko tacinskie,
ale w kilkanascie lat poOzniej takze i polskie Kksigzki.
Drukarstwo w Polsce w ogole tak bardzo sie rozpowsze-
chnito, ze za panowania krdla Zygmunta IIl. miato by¢
w catym kraju okoto 80 drukarn!

5. 12

Przybory drukarskie: czcionki, kaszty; — korekta; —
pierwotne prasy reczne: drewniane, zelazne.

Pierwszg robotg w drukarni jest sktadanie re-
kopisu. Dotego potrzebny jest spory zapas czcionek.
Kazda czcionka sktada sie z metalowego trzonka i z gto-
ski samej na tym trzonku osadzonej. Czcionki wraz
z trzonkami leje sie w formach z otowiu, odpowiednio
przyrzagdzonego; wylewaniem czcionek zajmuje sie giser.

Fig. 8.

Czcionki bywajg rozmaitego ksztattu (Fig. 8.) i roz-
maitej wielkosci, uzywa ich sie za§ w miare tego, ja-
kiem! czcionkami ksigzka ma byé wydrukowana.
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Z giserni dostarcza sie czcionek do drukarni. Tam
stoja, wysokie szafki czyli pulty z szufladami. Kazda
z tych szuflad, zwana kasztg, jest podzielona na tyle
przegrodek, ile jest razem w alfabecie duzych i matych
liter, tudziez innych znakdéw pisarskich, jak: kropek, py-
tajnikow itp. Do kazdej przegrddki nasypuje sie odpo-
wiednich czcionek, a zatem w jednej bedg same a,
w drugiej same b, w innej znéw znaczki na pytajniki
itd. W kazdej szufladzie jest inny rodzaj czcionek czyli
pisma.

Z doSwiadczenia wie sie juz, ktorych czcionek wie-
cej potrzeba (u nas np. a, e &Ss), a ktorych mniej (w, 2),
i podlug tego tez nasypuje sie ich mniej lub wiecej do
kaszt. Kawet gisernie wyrabiaja juz czcionki w tym
stosunku.

Przy kaszcie stoi sktadacz czyli
Ktadzie on przed sobg rekopis i czytajac z niego stowo
po stowie, siega rekg do przegrddek po te litery, ktére mu
sg wiasnie potrzebne do ztozenia tego lub owego wyrazu.

Z liistoryi odkry¢ i wynalazkéw. S. 2. T. II. 4
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Czcionki z kaszty dobyte ukfada zecer na metalo-
wej linii, ktdra trzyma w lewej rece, a skoro one utwo-
rzg juz rzadek czyli wiersz zadanej diugosci, przykreca
Srubkg przystawke na tej linii umocowang, azeby
wszystkie nastepne wiersze byly tej samej dtugosci.
Nastepnie skiada wiersz drugi, trzeci itd., ile mu sie
zmie$ci na linijce, potem za$ wiersze na niej ztozone
zwilza mokrg gabka, aby sie nie rozsypaly, i $cisnagwszy
dobrze palcami, przenosi je na duzag kwadratowg deske.

Skoro na desce uzhiera sie juz w ten sposéb tyle
wierszy, ile na jednej stronicy ksigzki wydrukowaé
mozna, obwigzuje sie te wszystkie wiersze, ktdre razem
wziete nazywajg sie sktadem czyli zacem, mocnym
sznurkiem, aby sie nie rozsypaty i tak powstaje ko-
lumna czyli jedna stronica. Taksamo postepujac,
sktada sie druga, trzecig i dalsze kolumny.

Atoli z kolumn tak ztozonych nie mozna jeszcze
drukowaé, trzeba sie wprzéd przekonaé, czy wszystko
dobrze ztozone, bo zecer, sktadajac z rekopisu, nieraz
opusci jakie stowo, anawet i wiersz caty, to znéw przez
pomytke chwyci z kaszty inng litere, a nie taka, jak
nalezato. Przedewszystkiem wiec pocigga sie te kolumny
z wierzchu czernidtem, przyktada do nich ¢wiartke nieco

Fig. 10.

zwilzonego papieru i uderza sie po tym papierze Kkilka
razy twarda szczotka, azeby sie pismo na papierze od-
bito. Do odbitek uzywa sie takze przyrzadu powyzej nary-



51

sowanego (Fig. 10.), na ktérym o wiele lepiej odbija sie
zac, niz szczotkg. Te odbitki daje sie korektorowi,
ktory z nich uwaznie czyta stowo za stowem, poréwnuje
z rekopisem i wyznacza wszystkie przez zecera zrobione
btedy. Podtug tej korekty zecer poprawia btedy w ko-
lumnach, wyjmujac sztyfcikiem niewtasciwe, a wstawia-
jac w «ich miejsce wiasciwe czcionki. Po skorygowaniu
mozna drukowac.

GdybySmy nowg ksigzke, jeszcze nie porozcinang,
rozpruli i roztozyli na poszczegdlne arkusze, tobySmy
spostrzegli, ze na kazdym arkuszu jest wytloczonych
po 8 kolumn na kazdej stronie. Na arkusz druku po-
trzeba zatem 16 kolumn.

Skoro zecer ztozytjuz szesnascie kolumn, umieszcza
je na duzym stole, po oSm obok siebie, w tym porzadku,
w jakim stronice po ztozeniu arkusza majg po sobie
nastepowac i wszystkie o$m S$ciska tego w zelazne ramy.
Cato$¢ w ten sposob zigczona nazywa sie formg.
Szesnascie kolumn zatem daja dwie formy, z ktérych
jedng odciska sie po jednej, drugg po drugiej stronie
roztozonego arkusza. Dla wiekszych pras uklada sie
obecnie obie formy, tj. 16 kolumn obok siebie, drukuje
sie arkusz po jednej i po drugiej stronie, a rozcigwszy
go, otrzymuje sie odrazu 2 arkusze druku.

Od czasow Gutenberga, az do poczatku naszego
stulecia drukowano wszystko na recznych prasach
drewnianych. Eycina ponizej umieszczona (Fig. 11)
przedstawia nam o6wczesng prase i drukarzy przy robocie.
Poczyniono wprawdzie liczne ulepszenia, rznieto piekne
czcionki i drukowano czysto iréwno, ale o takiej szybkosci,
z jaka dzi$ sie drukuje, nawet nikt marzy¢ nie mégt
Dopiero w 19. wieku miejsce recznej prasy drewnianej
zajeta prasa zelazna i dzi§ uzywa sie takze do
mniejszych robot zelaznych pras recznych, bardzo zmy-
$Inie zbudowanych.
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Przy zwyklej prasie recznej drukarz pocigga
najprzéd forme czernidiem zapomoca-ruchomego watka,
potem kiadzie na nig arkusz papieru z powycinanemi

Fig. 11

okienkami, przez ktére wygladaja pojedyncze kolumny,
i na te podktadke dopiero przykitada arkusz zwilzonego
papieru drukowego, podktadke za$ kiadzie dlatego, aby
chronita papier od zawalania czernidiem w tych miej-
scach, ktoére nie majg by¢é zadrukowane. Skoro to juz
uczynit, wciska forme wraz =z papierem zapomocy
korby pod prase i jednem naci$nieciem uskutecznia
druk. Obracajac korbg w strone przeciwng, wysuwa sie
znow forme z pod prasy, zdejmuje sie arkusz po jednej
stronie juz wydrukowany, i naktada sie Swiezy arkusz
papieru.

Jezeli ksigzka ma by¢, dajmy na to, w 500 egzem-
plarzach wydrukowana, to 500 arkuszy papieru zadru-
kuje sie najprzéd z jednej strony jedng formg, potem
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zdejmuje sie z prasy te forme, jako juz niepotrzebna,
a zaktada sie drugg. Teraz do tej drugiej formy przy-
ciska sie znéw owych 500 arkuszy, ale odwrotnie, aby je
zadrukowaé takze po drugiej stronie.

8. 13.

Prasy pospieszne, ich ulepszenia.

Ksigzki i gazety drukuje sie teraz prawie wyitgcznie
na tak zwanej prasie pospiesznej. Od jej wynale-
zienia drukarstwo ogromnie sie rozwineto.

Prase pospieszng wynalazt Fryderyk Konig,
urodzony w Eisleben. Miat on szczeg6lne zamitowanie
do drukarstwa, ktérego tez uczyt sie w réznych krajach,
pracujagc w najlepszych drukarniach. PrzemyS$liwatl on
szczegOlnie nad wynalezieniem prasy, na ktérejby mozna
o wiele szybciej niz na prasach recznych drukowac.
Wynalazt on wreszcie prase pospieszna, na ktorg
otrzymat patent w r. 1810.

Fig. 12. Prasa pospieszna.

Wiele czasu traci sie przy robocie recznej na na-
ktadanie papieru i zdejmowanie z formy. Do wykonania
tej pracy stuza w prasie Koniga osobne przyrzady.
Farba drukarska znajduje sie w podtuznej skrzynce,,
ktérg drukarze nazywajg katamarzem, stad wyptywa ona
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na walec, a z tego na inne walce, gdérne jg rozcieraja,
a dolne stuzg juz do naktadania jej na forme. Forma
przesuwa sie na nizkim woézku lub na szynach popod
walcami i poczerniona wychodzi poza walce, tam za$
styka sie z papierem nalozonym na grubszy walec.
Jednym obrotem walca, ktérego objetos¢ odpowiada wiel-
kosci arkusza, arkusz bywa zadrukowanym z jednej
strony i wychodzi drugg strong maszyny, gdzie go
chwyta robotnik i odktada. Do takiej prasy potrzeba
wiec trzech robotnikéw: jednego do obracania kota, dru-
giego do wkladania czystego arkusza na cylinder,
a wreszcie trzeciego do odbierania zadrukowanego
arkusza.

Skoro jest juz arkusz w dostatecznej ilosci egzem-
plarzy wydrukowany, zdejmuje sie formy z prasy, myje
sie terpentyng i tugiem, aby uwolnié¢ je od czernidia,
zdejmuje sie z nich ramy, rozktada na pojedyncze ko-
lumny, a zecer, biorac znich po kilka wierszy, rozbiera
je zndw na pojedyncze litery, ktére rzuca do kaszty do
odnos$nych przegrédek. Z tychsamych czcionek sktada sie
nastepnie drugi, trzeci... dziesigty arkusz, z ktérymi
sie znow taksamo postepuje, jak z poprzednimi.

Od czasu, gdy Koénig zbudowat pierwsza prase po-
spieszng, ulegta ona licznym i znacznym zmianom. Koénig
zastosowal byt najpierw prase swag w Anglii, ale tam
go wyzyskano, wrécit wiec do Niemiec i zatozyt wraz
z przyjacielem swym Bauerem w Oberzell pod Wurz-
burgiem fabryke papieru i fabryke pras drukarskich.
Konig i Bauer pracowali ciggle usilnie nad rozmaitemi
ulepszeniami, a fabryka ich dostarczata najrozmaitszych
pras, wiekszych i mniejszych, zastosowanych do obrotu
1(ikg ludzkg lub parg. Tymczasem zatozono we wszyst-
kich krajach ucywilizowanych fabryki pras pospiesznych
i starano sie wyrabia¢ prasy coraz lepsze i dogodniejsze
i 0 ile moznosci tansze. Starano sie nie tylko o to, aby
diukowao jak najwiecej, lecz zarazem, aby druk byt jak
najlepszy i jak najczystszy.
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O wiele szybciej idzie juz robota na podwojnej
prasie pospiesznej (Fig. 13). Maszyna ta ma po
obydwu stronach walce do naktadania farby i walce do
papieru. To tez forma, ktéra w pojedynczej maszynie
musi wroci¢ bezczynnie na dawne miejsce, aby na nowo
przejs¢ popod walce, tutaj juz w powrocie stuzy do

Fig. 13,

zadrukowania arkusza, z drugiej strony nadanego. Za-
zwyczaj uzywa sie tej prasy do drukowania po obu
stronach. Gdy forma przeszia od strony prawej ku lewej
i po lewej wyszedt arkusz, z jednej strony zadrukowany,
chwyta go robotnik i kladzie na walec, znajdujacy sie
tuz przed nim po lewej stronie maszyny drukiem na
wewngtrz a niezadrukowang strong na zewnatrz, poczem
arkusz, przechodzac ku prawej stronie maszyny, wychodzi
z niej po obydwu stronach zadrukowany. Tak wiec na
maszynie podwojnej tym samym ruchem jeden arkusz
idzie w jedng strone, a drugi w przeciwng. Sg tez ma-
szyny podwo0jne, drukujgce dwiema farbami (np. kalen-
darze). Zbudowano obecnie, szczeg6lnie dla druku gazet,
wielkie prasy, jak fig. 14., do ktérych wkiada sie réwno-
czesSnie 6 arkuszy. Na olbrzymich maszynach rotacyj-
nych zac umieszczony jest na bardzo wielkim cylindrze.
Kruszcowego zacu nie zegnie, wiec dla tych maszyn
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robi sie zac z celuloidu, ktéry mozna owing¢ do kota
cylindra. O celuloidzie pomdwimy ponizej.

Przy wiekszych prasach zastgpiono maszynami
prace tych ludzi, ktérzy potrzebni byli do obstugiwania
zwyktej prasy pospiesznej. Koo obraca maszyna, papier

Fig. 14.

bez korca, zawieszony ponad prasg lub na ziemi na osi
ruchomej , wcigga maszyna sama miedzy formy, arkusz
zadrukowany odktadajg grabki, widoczne na fig. 13. i 14.
Maszyny same juz obecnie krajg arkusze, gtadzg, skia-
dajg czyli falcuja, wyrzucajg do podstawionego kosza itd.

8 14.
Stereotypy — galwanoplastyka — galwanoplastyczny
wyréb czcionek — gisernia kompletna — maszyny

zecerskie — pofgczenie lania czcionek ze skiladaniem.

Czasem zdarza sie, ze skoro sie raz ztozy kolumne,
to sie jej wiecej nie rozbiera, lecz owszem trzonki czcio-
nek zalewa sie otowiem, azeby sie spoity wjedng tablice.
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Taka tablica, ztozona z czcionek stale spojonych, czyli
taka stata kolumna, nazywa sie stereotypem, ksigzka
za$ ze stereotypoéw odbijana nazywa sie wydaniem
stereotypowem. Kolumny stereotypujg wrtakich ra-
zach, jezeli ich ztozenie kosztowato bardzo wiele pracy,
np. przy ksigzkach rachunkowych, gdzie nieraz na jednej
stronicy tysigce drobniutkich cyfer obok siebie stoi,
nadto gdy naktad jest bardzo duzy, tj. gdy sie dru-
kuje bardzo wiele egzemplarzy. Wszystkie wieksze
gazety drukuje sie obecnie ze stereotypow. W stereo-
typii zrobiono ogromne postepy, a to znowu wpiyneto
bardzo na rozwdj drukarstwa.

Stereotypie wynalazt w r. 1804. lord Stan-
hope w Londynie wraz z kilkoma tamtejszymi druka-
rzami. Pierwotne stereotypowanie polegato na tern, ze
na kolumne ztozona, oliwa pomazana, wylewano gips
zmieszany z wodg, a gdy gips stezat, tworzyt on ma-
tryce wklestg, ktéra nastepnie wypetniano roztopio-
nym kruszcem. Po ostudzeniu wyjmowano z gipsu ta-
bliczke kruszcowag, z ktérej mozna byto odbija¢ ten sam
tekst, jaki byt na pierwotnej kolumnie.

O wiele dogodniejsze matryce stereotypowe poczat
od r. 1829 wyrabia¢ zecer Genous (czytaj Zenu) z Lug-
dunu. Kabijat on szczotkg na zac, tj. kolumne ztozona,
kilka arkuszy papieru jedwabnego, klejem spojonego,
a czcionki whijaty sie w wilgotny klejony papier, ktéry
potem osuszano. Bo tych matryc nalewano Kkruszec,
a matryca na tern prawie nic nie cierpiata, tylko nieco
zczerniata, a pdzniej mozna jej byto znowu uzywaé.
Stereotypowanie tak udoskonalono, ze na wytworzenie
matrycy dla jednej stronicy gazety, wysuszenie jej, wy-
lanie i osuszenie tablicy potrzeba obecnie tylko Kkilku
minut czasu. Przy wszystkich wiekszych naktadach robi
sie stereotypy choéby dlatego, aby zaoszczedzi¢ czcionek,
ktére jak wiadomo pod prasg sie zbijajg.

Obecnie uzywajg zamiast kruszcéw do wyrabiania
ptyt stereotypowych <celuloidu, ktéry wytwarzany
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bywa z baweiny strzelniczej i kamfory. Celuloid ogrzany
mieknie, trzeba si¢ z nim jednak ostroznie obchodzi¢, bo
przy 140°C. sie zapala i bardzo szybko sie pali. Ogrzewa
sie go tedy co najwyzej do 129°C. i wciska sie go w ma-
tryce kruszcowga. Obiera sie takg mase kruszcowa, ktéra
w ogniu twardnieje. Tabliczka celuloidowa z matrycy
wyjeta, ma te niepospolita zalete, ze nie ulega dziataniu
kwasow, to tez mozna jg my¢é kwasem siarkowym i otrzy-
mywaé w nastepstwie bardzo czyste odbitki. Takie celu-
loidowe kolumny stuzg witasnie do pras rotacyjnych, do
nawijania na cylindry.

W naszym wieku wynalazki i ulepszenia rézne
szybko sie starzejg, idg po nich zaraz nowe wynalazki
i nowe ulepszenia — i tak korzysta sie obecnie w dru-

karstwie bardzo wiele z galwanoplastyki.

Grdy przeprowadze prad elektryczny przez witryol
miedzi, rozpadnie sie on na swe czesci sktadowe, tj. na
kwas siarkowy, ktory wydzieli sie przy jednym
i czystg miedz, ktora wydzieli sie przy drugim biegu-
nie pragdu. MiedZz osadza sie na biegunie drobnym pyt-
kiem; to tez, gdy jakikolwiek przedmiot tam umieszcze,
powlecze on sie miedzig, a gdy przedmiot ten wyjme,
otrzymam wklestg, miedziang matryce. Matryce te mozna
znowu, zapomocg tegosamego przyrzadu, napetnic¢, gdy ja
bowiem umieszcze u bieguna, wypeini sie ona wewnatrz
miedzig lub tez innym kruszcem, jezeli zapomocg pradu
inne jakie potgczenie kruszcu z kwasem na czesci skila-
dowe rozkiadam. W taki sposob najtatwiej mozna wy-
twarza¢ matryce do stereotypowania. Nadto uzywa sie
teraz galwanoplastyki do wyrabiania czcionek. Czcionka
u bieguna umieszczona da wklesta matryce, ata matryca
znowu tam umieszczona, da wypuktg czcionke. To tez
obecnie bardzo mato wycinajg nowych czcionek, a zapasy
potrzebne dla drukarzy, wyrabia sie zapomocg galwano-
plastyki. Ustaje tez reczne lanie czcionek, a do tego uzy-
wajag maszyn. Bardzo zmys$lne maszyny, tak zwane gi-
sernie kompletne, leja, czyszcza, szlifujg i rownajg
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czcionki zapomocg wtasciwych przyrzadéw. Taka gisernia
daje dziennie do 50.000 czcionek.

Usitujg obecnie takze maszynami zastgpi¢ prace
zecerskg. Wymyslano rozmaite maszyny w tym celu.
Niektore z nich obudzity wielkie zajecie, uzywano ich
przez niejaki czas, potem popsuly sie predko lub oka-
zatly sie nieuzytecznemu Wszakze w niektérych wielkich
drukarniach uzywajg maszyn zecerskich. Po najwiekszej
czesci sg one tak wurzadzone, ze zecer naciska klawisz,
przez co usuwa sie czcionka w rurze umieszczona i za-
pomocag bardzo zmySinego przyrzadu przesuwa sie na
winkelak. Tak szykujg sie czcionki obok siebie na
winkelaku, trzeba je jednak wylgczyé, gdy wiersz jest
ztozony.

Olbrzymiag gazete ,Times" [czytaj ,,Teims“] w Lon-
dynie drukujg w ten sposéb, ze gisernia kompletna leje
czcionki tych samych liter, umieszczone w dtugich ru-
rach np. same a, same r itd. Rury z czcionkami wsta-
wia sie do maszyny zecerskiej, a zecer sklada na tej
maszynie przez poruszanie klawiszéw. Z powodu wiel-
kiego naktadu nie rozbiera sie czcionek, bo sg zanadto
zbite, lecz po uzyciu zac caty sie przetapia.

Na wystawie w Filadelfii wystawiono w roku 1876.
maszyne, w ktorej lanie czcionek i sktadanie rekopisu
jednym zamachem sie odbywa. Ponad maszyng zecerskg
sg matryce czcionek wraz z pumpa, nalewajaca roztopiong
mase kruszcowag do matryc. Zecer, uderzajac w klawisz,
porusza pumpe, ktora nalewa kruszec do matrycy, wy-
lana czcionka posuwa sie dalej i wpada na winkelak.
Jeden zecer leje czcionki i sktada, a drugi wytacza
i rowna wiersze.

Obecnie pracujg nad tern, aby maszyne zecerskg
potaczy¢ ze stereotypia, aby przez uderzania w klawi-
sze wystepowatly kolejno czcionki i whijajac sie w po-
dtozong mase, wytwarzaty matryce do stereotypu.
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8. 15.

Rozwo6j drukarstwa w XIX. wieku — najwieksze dru-
karnie — c. k. drukarnia panstwowa we Wiedniu —
o kliszach.

Drukarstwo rozwineto sie ogromnie dopiero w na-
szem stuleciu, szczeg6lnie w ostatnich lat dziesigtkach,
a to najpierw z powodu, ze obecnie o wiele wiecej sie
drukuje niz dawniej. Stowarzyszenia, kupcy, przemy-
stowcy i rozmaite urzedy drukujg niezliczone zawiado-
mienia, ogtoszenia, sprawozdania, odezwy, wezwania itd.
Oswiata ogromnie wzrasta, to tez drukuje sie bardzo
wiele Kksigzek, nieraz w ogromnej liczbie egzemplarzy,
nadto wychodzg najrozmaitsze gazety, niektére nawet
w setkach tysiecy egzemplarzy. Do rozszerzenia drukar-
stwa przyczynity sie wielkie i liczne wynalazki z za-
kresu sztuki drukarskiej, o ktorych poprzednio mo-
wilisSmy. Z koncem XV III. wieku byto w Austryi i ca-
tych Niemczech wszystkiego kilkaset drukarn, dzi§ jest
ich w tych dwoch panstwach kilka tysiecy. W matych
nawet miasteczkach sg juz drukarnie, w wiekszych po
kilka, a w najwiekszych po kilkadziesigt, naweC po
kilkaset. Gdzieniegdzie zatozono drukarnie na olbrzymie
rozmiary nawet kosztem kilku miliondw zir. Tak zwana
drukarnia narodowa w Paryzu zatrudnia 75 pras re-
cznych , 35 parowych , kilkuset zecerow i maszynistéw,
a dziennie, w razie potrzeby, drukuje 10.000 tomoéw!
Jedna angielska drukarnia [Waterlow i Syn] ma 73 pras
pospiesznych i zatrudnia 2.500 oséb. Ogromne drukarnie
znajdujg sie takze w Ameryce. W Polsce najwieksze
drukarnie sa w Warszawie.

Do rzedu najwiekszych i najlepiej urzadzonych
drukarn na S$wiecie nalezy c. k. drukarnia panstwowa
we Wiedniu, zatozona juz w r. 1804, potem ciggle roz-
szerzana i ulepszana do dni dzisiejszych. Rycina 15.
przedstawia nam jedna tylko sale c. k. nadwornej dru-
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karni wiedenskiej. Widzimy tam caly szereg pras po-
spiesznych, przed niemi na prawo zecera przy maszynie

Fig. 15.

zecerskiej, a na samym przedzie maszyne sortujaca, tj.
rozrzucajacag czcionki wydrukowanego zacu.

Bywaja takze ksigzki, w ktorych umieszczone sg
obrazki, i takie nazywamy ksigzkami ilustrowane mi.
Obrazki te odbija sie réwnoczes$nie z drukiem na prasie
2 odpowiednio przyrzadzonych kliszo w. Kliszem nazy-
wamy klocek z drzewa bukszpanowego, na ktérym drze-
worytnik wyrytowal obrazek do odbicia przeznaczony.
Dzi$ uzywa sie przewaznie kliszé6w malowanych, galwa-
noplastycznie sporzadzonych.
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Obrazki, odbijane z klisz6w drewnianych, nazywamy
takze drzeworytami, odciski z kliszow miedzianych
nazywajg sie miedziorytami, ze stalowych, stato-
rytami. Miedziorytdw i stalorytow uzywa sie do odbi-
jania kosztownych duzych obrazow.

Najnowszym wynalazkiem jest odbijanie ilustracyi
z kliszow cynkowych, ktore stad nazywajg sie cynko-
grafiami.

8. 16.
Litografia.

W naszem stuleciu rozwija sie rowniez bardzo
znacznie litografia czyli sztuka pisania lub rysowa-
nia na kamieniu i odbijania z kamienia pisma albo ry-
sunku. Litografia nadaje sie szczegllnie do odtwarzania
nut, planéw, map, rysunkéw itp.

Wynalazcg litografii jest Alojzy Senefeld er.
Ojciec Alojzego byt aktorem. Alojzy urodzit sie w Pra-
dze w r. 1771. Na zyczenie ojca poSwiecit on sie nauce
prawa, ale po $mierci ojca zaniechat studyow prawni-
czych dla braku $rodkéw i zwrdcit sie do teateu, do
ktorego od dziecinstwa miat szczegdlny pocigg. Zajgt on
sie pisaniem utworéw dramatycznych, a nie majgc $rod-
kéw do ich wydrukowania, przemysliwat nad innymi,
dla niego dostepniejszymi srodkami reprodukcyi pisma.
To, co byto najpierw Srodkiem do zastgpienia druku,
stato sie dla niego nastepnie celem zycia; zapuscit on
sie ' w prob}7 i doswiadczenia, ktorych wynikiem byt
wazny wynalazek.

Najpierw probowal on wyrabia¢ stampilie do odci-
skania, nastepnie rytowat na miedzi, wytwarzat che-
micznie wkleste pisma na cynie itp., ale wszystko bez
nalezytego powodzenia. Wreszcie wpadt on na pomyst
uzycia ptyty kamiennej tupkowej. Najpierw pisat
on na takiej ptycie tylko dla éwiczenia sie w odwrotnem
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pisaniu, potrzebnem do miedziorytu. Pewnego razu, gdy
matka Senefeldera oddawata praczce bielizne do prania,,
prosita syna, by bielizne spisat. Alojzy nie miat jednak
pod rekg papieru. Poniewaz praczka czekata, zamaczat
pioro w ttustej mieszaninie wosku, mydta i sadzy, ktora,
mial pod reka i spisat na kamieniu bielizne , by odbi¢
pézniej na papierze. Grdy za$ nastepnie chciat zetrze¢
pismo z ptyty, zastanowit sie nad tern, czyby nie mozna
otrzymac¢ wypuktego pisma na ptycie, gdyby ptyte po-
lano kwasem siarkowym. Préba powiodta sie. Tam bo-
wiem , gdzie byto tluste pismo, nie chwycit kwas, lecz
reszte kamienia wygryzt na grubos¢ kartkowego papieru..
Z pisma tego otrzymat on dobre odbitki. Odtad rozwija
sie dalej litografia. Odkryto takze znakomite ptyty w So-
lenhofen. Senefelder sam zaprzestat pisania dziet drama-
tycznych i posSwiecit sie catkiem litografii. Walczyt on
jednak jeszcze wiele z nedzg i miewal niepowodzenia,,
spowodowane gtéwnie brakiem funduszéw. Nadworny
muzyk Grieissner dal mu do kopiowania kilka kompo-
zycyi muzycznych, a nastepnie popart go wraz z zong,
swa w wykonywaniu odbitek.

W roku 1798. otrzymat Senefelder od pewnego radcy
szkolnego polecenie odbicia ksigzki do nabozenstwa dla
ucznidw. Ksigzka byta przewaznie pisana kursywa. Pa
niewaz Grieissner zachorowat, musiat Senefelder sam pi-
sa¢ odwrotnie na kamieniu, a byto to dla niego rzecza
wielce ucigzliwg. Pracowat tedy nad wynalezieniem ta-
kiego czernidta, ktéremby mozna przenies¢ pismo z pa-
pieru na ptyte, by je nastepnie znowu na odwroét z ptyty
odbi¢. Tem wunikat on pisania na odwr6t. Pisat tedy
chemicznym atramentem od lewej ku prawej stronie na
papierze, a papier zapisany przyciskat do ptyty, czem
otrzymywat na plycie pismo odwrotne. Chodzito mu
najpierw o to tylko, aby sobie utatwié pisanie, by mogt
na tej odbitce pisa¢ atramentem chemicznym. Udato mu
sie jednak wynalez¢ takie czernidto, z ktérego mozna
byto wprost odbijaé. Utatwiato to prace w wysokim
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stopniu. Nadto wynalazt sam Senefeldor prase, ktdrg
mozna byto dos$¢ spiesznie odbija¢ z ptyty. Dawata ona
do 1200 odbitek dziennie, co na owe czasj® byto juz
bardzo wiele.

Odtad potozenie Senefeldera bardzo sie poprawito.
W r. 1799. dat mu krél bawarski, Maxymilian J6zef
przywilej na jego wynalazek na lat 15. Potem wydawca
dziet muzycznych Andre z Offenbachu zaptacit mu dobrze
za urzadzenie litografii. PoZniej oddat Alojzy Senefelder
swym braciom litografia swg w Monachium a sam udat
sie do Wiednia. Tam otrzymat on takze przywilej dla
Austryi. Zawikiat sie tutaj jednak w nieszcze$liwe przed-
siebiorstwa, ponidst straty, sprzedat swéj przywilej wie-
denski i wrécit w r. 1806. do Monachium. Tutaj zatozyt
zaktad litograficzny, w ktérym drukowat dzieta mu-
zyczne, rozmaite druki rzgdowe i dzieta sztuki. Wielkie
powodzenie miata ,Diirera ksigzka do modleniall u niego
wydana. i

Pomimo, ze Alojzy Senefelder miat wytgczny przy-
wilej na litografie, powstawaly zaktady litograficzne,
a na zazalenia wynalazcy odpowiadano, ze wynalazek
jego dawno przestat bydé tajemnica. W chwili, gdy
znowu popadt w nedze i juz zamierzatl wstapi¢ do pra-
cowni jednego ze swych dawnych pomocnikéw, otrzymat
on jak na owe czasy, bardzo korzystng posade inspektora
krélewskiego katastru map z ptacg 1.500 zir. W tym
samym zakladzie otrzymat takze posade jego przyjaciel
i dawny towarzysz pracy i trudéw (Meissner.

Senefelder nie umiat po kupiecku wyzyska¢ swego
wynalazku i to bylo powodem wielu finansowych niepo-
wodzen. PdzZniej starano sie umniejszy¢ warto$¢ jego
wynalazku i z zazdro$ci czyniono wynalazcy rézne za-
rzuty, ktére mu wielkg sprawiaty przykrosé.

W r. 1818. wydat Senefelder podrecznik sztuki
litograficznej , starannie ilustrowany, w Kktérym
podat wzory rozmaitych drukéw litograficznych. W roku
1826. wynalazt on jeszcze druk mozaikowy. Polega



65

on na tern, Ze drukuje sie najpierw jeden kolor, potem
na nim drugi, trzeci i tak dalej, z czego wreszcie wy-
chodzi obraz kolorowy. Tak wykonuje sie obecnie druko-
wane obrazy olejne.

W roku 1827. przeszedt Senefelder na emeryture,
a w lutym r. 1834. umart w Monachium.

Po $mierci wynalazcy uczynita jeszcze litografia
znaczne postepy. Bardzo waznem byto ulepszenie pras,
co szto w parze z ulepszeniami pras drukarskich.
Obecnie uzywajg, specyalnie do litografii zastosowanych,
pras pospiesznych rozmaitej konstrukcyi. Nadto uczy-
niono wielkie postepy w traktowaniu rysunkéw i udo-
skonalono druk olejny, fotolitografie i cynkografie, gdzie
kamien litograficzny zastgpiony jest piyta cynkowa.

Pierwszg litografie w Polsce zatozyt w Warszawie
w r. 1818. Chodkiewicz, we Lwowie Prller, pdzniej w Kra-
kowie Salb. Dzi$ juz zaklady litograficzne sg bardzo
rozpowszechnione.

Z historyi odkry¢ i wynalazkéw. S. 2. T. II. 5
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